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ANALISIS DE CUENCAS HIDROLOGICAS

Presentacion

Este taller le ofrece la posibilidad de adquirir los conocimientos y
desarrollar las habilidades y capacidades necesarias para el uso de
las diferentes herramientas de las que dispone ArcGIS Desktop para
ofrecer informacién atil para aquellos profesionales cuya labor
dependa de un buen analisis y planificaciéon de [los recursos
hidroldgicos del entorno. Esta informacién nos permitird tomar
decisiones y contestar a preguntas del tipo: ¢(se trata de una cuenca
urbanizable?, ¢Cémo puede iInfluir el flujo de un rio sobre una
construccion?, ;Qué variaciones han sufrido el flujo y el nivel de
sedimentos durante un periodo concreto?, entre otras.

Objetivos

» Introduccién en las herramientas de ARCMAP para el analisis de
cuencas.

» Puesta en practica de la metodologia idénea para el calculo de
caudales de disefio utilizando la extension Arc Hydro Tools.

» Introduccién de las ventajas que aporta ArcMap en general y ArcHydro
Tools en particular a la ejecucion estudios hidroldégicos:
Agilizacion de las tareas y capacidad de trabajar con grandes
superficies o con varias cuencas a un tiempo.

> Analisis y operaciones con capas tematicas.

» Distinguir la utilidad de los formatos de analisis (vectorial,
raster), asi como la correcta aplicacién de los mismos a casos
reales.
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Requisitos

Para poder realizar los talleres de especializaciéon individualmente es
necesario acreditar conocimientos previos en SIG. Se pueden acreditar
de varias formas:

» Demostrando tener un afilo o mas de experiencia en el trabajo con
ArcGIS (mediante certificacidon de empresa)

» Haber realizado algunos de los talleres de ArcGIS Desktop con
ESRI Espafa

» Estar en posesion del certificado que ofrece ESRI Inc. a través
del taller de Virtual Campus: Aprender ArcGIS 9.

Dirigido a

Este taller esta disefiado para: Titulados universitarios.
Profesionales que trabajen en el ambito de la ordenacién vy
planificacion territorial, que desarrollen estudios sobre
paisajistica, o bien profesionales de otros ambitos interesados en la
materia,Personal de Confederaciones Hidrograficas, o todas aquellas
que intervengan en la gestion del recurso agua.

Duracion estimada

40 horas de dedicacidon. Este tiempo es el que se estima recomendable
para que el alumno/a pueda alcanzar los objetivos arriba indicados y
relacionados con los contenidos a continuacion descritos, con un nivel
de garantia aceptable, aunque el tiempo real puede variar con cada
alumno.

Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee, ahora bien
la duraciéon maxima de un taller es de cinco semanas desde su fecha de

inicio.
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Condiciones Especiales de los talleres e-Learning

El' TALLER se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de
Internet. Es interactivo y estad centrado en funciones especificas o
areas de actividad concretas. Contiene fundamentos, simulaciones,
ilustraciones y sesiones de practicas de los programas que se
explican. Se trata de un método rapido y sencillo, sin horarios ni
limitaciones, orientado a obtener una mayor destreza y llegar a ser
mas productivos, pudiéndose realizar desde cualquier lugar con
conexion a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de
usuario y clave para ir desarrollando los contenidos especificados en
los talleres.

Asimismo la plataforma Web de formacidon cuenta con un Chat directo con

el tutor, correo electrénico, y tres foros de debate, para conseguir

una red de formacidén lo mas efectiva posible.

% Metodologia

La metodologia a utilizar serd en modalidad ONLINE. Se publicaran una
serie de contenidos tedricos y practicos, asi como planteamientos de
problemas reales para la resoluciéon de los mismos por los alumnos/as,
todo esto en la plataforma Web.

El profesor-tutor tendra contacto con los alumnos/as de las siguientes
formas:

*Mediante correo electroénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, vy
publicado por la organizacion.

Dpto. de Formaciéon de
ESR1 Espafia Geosistemas SA



1 [ ]

| :Ijt
= =~ ESKI
z 1l_H ] Taller: Analisis de Cuencas Hidroloégicas Temario I 5 F A A A&

[[UESTUDIOSTECNICOS T
[l EP

OFFICIAL
ESRI DISTRIBUTOR

Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

> Area de Trabajo Tedrico

Este médulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico
exigibles para el correcto aprendizaje.

Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras
diferentes:

e Descargandose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa
manera el alumno conserva la documentacidn y trangquilamente

va asimilando los conceptos tedricos de caracter técnico.

e Visualizando la documentacidén a través de la plataforma,

mediante el navegador.

e Mixta. (Aconsejada)

> Area de Trabajo Préactico

En este apartado, el alumno/a encontrara préacticas simuladas que

tendra que ir realizando.

Para llegar a la solucion final de cada una de ellas, serd necesario
que el alumno/a vaya asimilando de manera gradual los conceptos que se
les va marcando durante el desarrollo del taller.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de
preocuparse en caso de no saber resolver alguna de ellas, ya que
siempre se cuenta con la opciéon de la solucién de la misma.
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» Area de Comunicacién Sincrona: Tutorias

Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segun los
dias y horas prefijadas de antemano el alumno podréa resolver sus dudas
directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contara
con un equipo de profesionales que, durante las sesiones concertadas,
resolveran aquellas dudas que pudieran surgir en el desarrollo del
taller a través del Chat.

» Area de Comunicacidén Asincrona: Resolucién de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para
resolver sus dudas, contard con otras herramientas para hacerlo,
aunque no de forma iInmediata. Podra contactar con los tutores via
correo electroénico interno desde la plataforma, o bien consultar al
resto de los participantes desde los foros de consulta.

%  Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electrénico, de manera
que el profesor pueda hacerse una idea lo mas cercana posible del
nivel alcanzado por cada alumno/a en vrelacion a los objetivos
propuestos. Ademas, el profesor-tutor también utilizarda como
instrumentos de evaluacién las charlas mantenidas con sus alumnos/as
por Chat y su participaciéon en el foro, asi como trabajos de caréacter
practico y personalizado que podra enviarles, a parte de los vya
programados.

% Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico
correspondiente a la teoria y ademas el simulador del software online.
Para poder realizar sus propias practicas y los ejercicios de
evaluacion se facilitarda a cada alumno una demo del software.

El taller consta en definitiva de tres partes bien diferenciadas en
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cuanto a metodologia de aprendizaje:
e Material escrito de seguimiento del taller.

e Realizacidon de Practicas simuladas con el software, para el cual
el alumno no tiene por que disponer de la instalacién del mismo.

e Realizacidén de ejercicio/os evaluatorio/os, los cuales realizara
con el software original, enviando su resolucién al grupo de
tutores para su posterior evaluacién y calificacioén
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% MODULO 2: PREPARACION DE LA PRACTICA

% MODULO 3: CREACION DE UN MODELO DIGITAL DEL TERRENO

% MODULO 4: DIRECCIONES DE ACUMULACION DE FLUJO

% MODULO 5: CORRECCION DEL MODELO DIGITAL DEL TERRENO. LLENADO DE
SUMIDEROS, CORRECCION DE DIRECCIONES DE FLUJO

% MODULO 6: DELINEACION MATRICIAL DE CANALES Y CUENCAS

% MODULO 7: DELINEACION VECTORIAL DE CANALES Y CUENCAS

% MODULO 8: DELIMITACION DE CUENCAS TRIBUTARIAS. DISENO DE COLECTORES

Descripcion de los contenidos

Contenidos Generales

Contenidos Especificos

Modelo digital del
terreno

Afadir capas de datos.
Creacion del MDT en formato TIN.

Modificacion de las propiedades del
MDT en formato TIN.

Direcciones de flujo:
Escorrentia

Creacion del mapa de direccion de
flujo.

Cambio de las propiedades del raster
creado.

Creacion del raster de acumulacion de
flujo.

Dpto. de Formaciéon de
ESR1 Espafia Geosistemas SA

OFFICIAL
ESRI DISTRIBUTOR



1 [ ]
| :Ijt
= =~ ESKI
z 1l_H ] Taller: Analisis de Cuencas Hidroloégicas Temario X 1 F oA

- A
IIESTUDIOSTECNICOS

[l EP

Correccion del MDT y e Recalcular el mapa de acumulacion de
direcciones de flujo flujos con el MDT corregido.

e Cambio de las propiedades del raster
creado.

e Eliminacion de capas de datos.

e Recalcular el mapa de direccion de
flujos con el MDT corregido.

Delineacion de canales e Definicioén de los canales.
y cuencas i
e Segmentacidén de los canales.

e Cambio de las propiedades de los
raster.

e Delineaciéon Grid de la zona de
captacion.

e Calculo de las lineas de drenaje.

e Calculo de las zonas de captacion.

Determinacion de la e Calculo de las zonas contiguas a la
cuenca que vierte al cuenca.
colector

e Calculo de los puntos de drenaje.

e Calculo de las subcuencas contiguas.

Caudales de salida e Afadir campos a la tabla de

atributos.

e Asignacion de valores a una tabla de
atributos mediante la herramienta de
edicion.

e Creacit6n de mapas de pendientes.

e Cambio de las propiedades de los
raster.
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¢ Reclasificacion de archivos raster.

e Convertir archivos tipo raster a
entidades vectoriales tipo shapefile.

e Interseccidn de capas.

e Operaciones con la calculadora de
campos.

e Disolucidén de capas por campos.
e Calculo de areas poliginales.

e Camino del flujo mas lejano de la
zona de captacion.

e Camino del flujo mas lejano de la
zona de subcaptacioén.

» NOTA IMPORTANTE: Es fundamental que el alumno entienda el objetivo
principal de este taller, el cual pretende ensefiar el manejo de la
herramienta ArcGIS Desktop para la resolucién de un problema
orientado en el campo de la ordenacidon y gestién del territorio.
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