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APLICACION SIG MEDIOAMBIENTAL:
PLANIFICACION TERRITORIAL

Presentacion

El deterioro medioambiental detectado en los Uultimos afios como
consecuencia de agresiones al medioambiente ha provocado que la
sociedad en general haya comenzado a tomar conciencia de esta
problematica que afecta a la conservacién de nuestro entorno. De aht
que Hla gestidén ambiental haya cobrado una especial importancia,
reclamando profesionales que puedan analizar y planificar las acciones
necesarias para proteger nuestros espacios naturales y prevenir las
agresiones al entorno, asi como restablecer el equilibrio en zonas que
ya hayan sido afectadas.

Este taller le ofrece la posibilidad de aprender los conocimientos y
procedimientos necesarios para utilizar ArcGIS Desktop como tecnologia
que nos permita planificar y gestionar zonas urbanas e industriales en
el area medioambiental.

Objetivos
A grandes rasgos, el alumno conseguira una vez finalizado el taller,
los siguientes objetivos:

» Aprender el sistema de gestion de Tficheros del que dispone el
software ArcGis Desktop.

> Introduccién en las herramientas de ARCMAP asi como extensiones
complementarias (3D Analyst, Spatial Analyst, Arcscene..)

» Analisis y operaciones con capas tematicas para el analisis de
variables medioambientales en areas urbanas e industriales.
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» Distinguir la utilidad de los formatos de analisis (vectorial,
raster), asi como la correcta aplicacion de los mismos a casos

reales.

» Generar informacién adicional mediante utilidades que ofrece el
software (edicién, edicidon avanzada, georreferenciacion..)

Para un mayor conocimiento de los contenidos que se tratan en el
taller, véase el temario al final del presente documento.

Requisitos

Para poder realizar los talleres de especializacion individualmente es
necesario acreditar conocimientos previos en SIG. Se pueden acreditar
de varias formas:

» Demostrando tener un afilo o mas de experiencia en el trabajo con
ArcGIS (mediante certificacidon de empresa)

» Haber realizado algunos de los talleres de ArcGIS Desktop con
ESRI Espafa

» Estar en posesion del certificado que ofrece ESRI Inc. a través
del taller de Virtual Campus: Aprender ArcGIS 9.

Dirigido a

Este taller esta disefiado para: Titulados universitarios,
Profesionales en ejercicio del ambito Medioambiental(Agentes de
medioambiente, Encargado de explotaciones forestales, personal de
Ayuntamientos y Organismos Oficiales, etc.) que necesitan actualizar
sus conocimientos, Profesionales que desarrollen su labor en sectores
relacionados con el territorio y deseen recibir una formacion

especializada en Gestiodn Yy Planificacion del Territorio vy
Profesionales de otros ambitos interesados en la materia.
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Duracién estimada

40 horas de dedicacion. Este tiempo es el que se estima recomendable
para que el alumno/a pueda alcanzar los objetivos arriba indicados y
relacionados con los contenidos a continuacién descritos, con un nivel
de garantia aceptable, aunque el tiempo real puede variar con cada
alumno.

Estas horas podran distribuirse tal y como el alumno desee, ahora bien

la duracion maxima de un taller es de un mes desde su fecha de inicio.

Condiciones Especiales de los talleres e-Learning

El' TALLER se encuentra adaptado en su totalidad al entorno de
Internet. Es interactivo y estd centrado en funciones especificas o
areas de actividad concretas. Contiene fundamentos, simulaciones,
ilustraciones y sesiones de practicas de los programas que se
explican. Se trata de un método rapido y sencillo, sin horarios ni
limitaciones, orientado a obtener una mayor destreza y llegar a ser
mas productivos, pudiéndose realizar desde cualquier lugar con
conexion a Internet.

Los asistentes dispondran de un entorno privado con un nombre de
usuario y clave para ir desarrollando los contenidos especificados en
los talleres.

Asimismo la plataforma Web de formacién cuenta con un Chat directo con

el tutor, correo electrénico, y tres foros de debate, para conseguir

una red de formacidén lo mas efectiva posible.

& Metodologia

La metodologia a utilizar sera en modalidad ONLINE. Se publicaran una
serie de contenidos tedricos y practicos, asi como planteamientos de
problemas reales para la resolucién de los mismos por los alumnos/as,
todo esto en la plataforma Web.
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El profesor-tutor tendra contacto con los alumnos/as de las siguientes
formas:

*Mediante correo electroénico y el foro.

*Mediante Chat. Durante un horario previamente programado, Yy
publicado por la organizacion.

Dentro de la plataforma los alumnos/as podran encontrar varias areas:

» Area de Trabajo Tedrico

Este moédulo consta de contenidos tedricos de caracter técnico
exigibles para el correcto aprendizaje.

Estos contenidos el alumno/a puede tratarlo de varias maneras
diferentes:

e Descargédndose el/los archivo/s adjuntos, con lo que de esa
manera el alumno conserva la documentacidn y tranguilamente

va asimilando los conceptos tedricos de carédcter técnico.

e Visualizando la documentacidén a través de la plataforma,

mediante el navegador.

e Mixta. (Aconsejada)

» Area de Trabajo Préactico

En este apartado, el alumno/a encontrard practicas simuladas que
tendra que ir realizando.

Para llegar a la solucién final de cada una de ellas, serd necesario
que el alumno/a vaya asimilando de manera gradual los conceptos que se
les va marcando durante el desarrollo del taller.

En estas practicas el alumno/a estara solo, sin embargo no ha de
preocuparse en caso de no saber resolver alguna de ellas, ya que
siempre se cuenta con la opcidén de la solucién de la misma.
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» Area de Comunicacién Sincrona: Tutorias

Desde aqui se accede al Chat de la plataforma, en el que segun los
dias y horas prefijadas de antemano el alumno podra resolver sus dudas
directamente con el tutor.

Es importante resaltar que el alumno nunca estara solo, ya que contara
con un equipo de profesionales que, durante las sesiones concertadas,
resolveran aquellas dudas que pudieran surgir en el desarrollo del
taller a través del Chat.

» Area de Comunicacidédn Asincrona: Resolucién de Consultas

En el caso de que el alumno no pueda esperar a las tutorias para
resolver sus dudas, contard con otras herramientas para hacerlo,
aunque no de forma iInmediata. Podra contactar con los tutores via
correo electroénico interno desde la plataforma, o bien consultar al
resto de los participantes desde los foros de consulta.

% Evaluacion

Se mantendra un contacto continuo por correo electréonico, de manera
que el profesor pueda hacerse una idea lo mas cercana posible del
nivel alcanzado por cada alumno/a en relacion a los objetivos
propuestos. Ademas, el profesor-tutor también utilizard como
instrumentos de evaluacién las charlas mantenidas con sus alumnos/as
por Chat y su participacion en el foro, asi como trabajos de caracter
practico y personalizado que podra enviarles, a parte de los vya
programados.

% Recursos Didacticos

Los alumnos encontraran dentro de la plataforma el material didactico
correspondiente a la teoria y ademas el simulador del software online.
Para poder vrealizar sus propias préacticas y Jlos ejercicios de
evaluacion se facilitara a cada alumno una demo del software.
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El taller consta en definitiva de tres partes bien diferenciadas en

cuanto a metodologia de aprendizaje:
e Material escrito de seguimiento del taller.

e Realizacidén de Practicas simuladas con el software, para el cual
el alumno no tiene por que disponer de la instalacion del mismo.

e Realizacion de ejercicio/os evaluatorio/os, los cuales realizara
con el software original, enviando su resolucién al grupo de
tutores para su posterior evaluaciéon y calificacion
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TEMARIO

ORDENACION DE USOS DEL TERRITORIO

% MODULO 1: PREPARACION DE CAPAS TEMATICAS
% MODULO 2: DELIMITACION DE UNIDADES AMBIENTALES HOMOGENEAS(UAH) A
PARTIR DEL MAPA DE USOS Y COBERTURAS.
% MODULO 3: CRITERIO DE USOS PARA LA DELIMITACION DE UNIDADES
AMBIENTALES HOMOGENEAS (UAH).
% MODULO 4: CRITERIO DE PENDIENTES Y ALTITUDES PARA LA DELIMITACION DE
UNIDADES AMBIENTALES HOMOGENEAS (UAH).
% MODULO 5: DELIMITACION DE UNIDADES AMBIENTALES HOMOGENEAS.
% MODULO 6: PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL Y DE CUENCAS
TRIBUTARIAS A EMBALSES.
% MODULO 7: DEFINICION Y DISTRIBUCION DE OBJETIVOS AMBIENTALES
ZONIFICADOS.
% MODULO 8: EVALUACION Y ELECCION DEL EMPLAZAMIENTO DE UN COMPLEJO
HOTELERO EN LA COMARCA
% MODULO 9: REPRESENTACION TRIDIMENSIONAL DEL COMPLEJO HOTELERO DENTRO
DEL ENTORNO DE PROYECTO
VIALES AGROFORESTALES
OBJETIVO ANALISIS GIS
Preparacion de capas e Adicion de capas: carreteras, limites
g = administrativos, poblaciones, red
tematicas hidrolégica, usos y coberturas.
e Modificacioén de la simbologia de
carreteras y poblaciones.
e Corte usos y coberturas vegetales en base
al area de estudio.
e Carga del modelo digital del terreno.
e Extraccidén por mascara del modelo digital
del terreno en base al area de estudio.
Criterio de usos para la e Seleccion y agrupacion de usos en base a
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delimitacion de Unidades
Ambientales Homogéneas
(UAH)

los criterios de agrupacion de UAH
preestablecidos.

Generacion y edicion mualtiple de nuevo
campo de atributos de Usos_ UAH.

Criterio de pendientes y

altitudes para la
delimitacion de Unidades
Ambientales Homogéneas
(UAH)

Generaci6én de un mapa de pendientes a
partir del MDT.

Modificacion de la simbologia del raster
de pendientes.

Obtencidon de tabla de estadisticas zonales
del MDT en base a los poligonos del mapa
de usos.

Obtencidon de tabla de estadisticas zonales
del raster de pendientes en base a los
poligonos del mapa de usos.

Delimitacion de Unidades
Ambientales Homogéneas
(UAH)

Unidon de la tabla de estadisticas zonales
de pendientes al mapa de usos.

Division por selecciones de usos en base a
limitacion de pendiente vy creacion vy
edicién de campo de Limite de pendientes.
Disolucion de elementos en base a
agrupacion de usos y limites de pendiente.
Edicion de un campo de descripcion de las
Unidades Ambientales Homogéneas (UAH).
Separacién de elementos multiparte a
poligonos individuales.

Proteccidén de patrimonio
y cuencas tributarias a
embalses

Generacion de buffer a elementos del
patrimonio.

Llenado de sumideros en el MDT.

Generaciéon del mapa de direcciones de
flujo en base al MDT corregido.

Obtencidn del mapa de Acumulaciones de
flujo.

Exportacion del uso Lamina de Agua para la
delimitacion de embalses.

Obtencion de cuencas tributarias a
embalses.

Definicion y
distribucién de
Objetivos Ambientales
Zonificados (0AZ).

Diferenciacion mediante seleccion de UAH
de areas de proteccidén y riesgo de erosion
tributaria a embalses.

Generacién y edicién de un nuevo campo
para definir zonas de conservacion vy
restauracion tributarias a embalses.

Delimitacion de zonas de proteccion del
patrimonio: generacion y edicién de un
campo de proteccidon del patrimonio.

Unién de criterios de patrimonio vy
protecciéon de cuencas en una Unica capa.

Generaci6on de nuevo campo para considerar
el valor ecoldgico de formaciones
vegetales como criterio de proteccioén.

Seleccidon de zonas degradadas como areas a

restaurar y zonas de alto valor ecolégico
como areas a conservar.
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e Edicién de &reas de restauracién vy
conservacion por criterios de ecologia en
el campo correspondiente.

e Generaciéon del campo OAZ vy definicidn
mediante seleccién y edicién de zonas
prioritarias y preferenciales.

Evaluacion y eleccion de e Agrupacion de zonas forestales y agricolas
- mediante selecciéon de unidades ambientales

emplazamiento de un y edicién de un nuevo campo.

complejo hotelero en la e Creacion de nueva capa por medio de

disolucién de elementos en base a zonas

agricolas y zonas forestales.

e Conversién de poligonos a polilineas para
obtencion de limites entre areas agricolas
y forestales.

e Generacion de un buffer a los limites de
areas agricolas y forestales para
delimitar la interfaz agricola-forestal.

e Interseccion entre el buffer interfaz y
las areas de uso forestal.

e Obtencidn de los centroides de poligonos
de wuso forestal dentro de la interfaz
(puntos de posible emplazamiento del
hotel).

e Obtencidn de distancia entre puntos de
posible emplazamiento y lineas eléctricas
y carreteras.

e Creacid6n de campos de distancia de puntos
de posible emplazamiento del hotel.

e Creacit6n nuevo campo suma de distancias a
carreteras y lineas eléctricas (operacion
mediante calculadora de campos).

e Seleccion del emplazamiento posible de
minima distancia a [lineas eléctricas vy
carreteras.

Representacion e Carga de ortofotografias a color, MDT y

tridimensional del elem?ntos ?? Arcscene. ;

] e Configuracion de las propiedades de altura

complejo hotelero dentro de ortofotografias y elementos.

el entorno de proyecto e Acceso a blbllqtecas de elementos 3D para

la representaciéon tridimensional de las
instalaciones del hotel.

comarca
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ANALISIS, CONTROL Y SEGUIMIENTO DE VERTIDOS A CAUCES DE
UTILIDAD PUBLICA

% MODULO 1: ANALISIS PREVIO DE LAS CUENCAS DE DRENAJE
% MODULO 2: DEFINICION DE LA ZONA AFECTADA Y ORIGEN DE LOS VERTIDOS

% MODULO 3: ANALISIS DE LAS CONSECUENCIAS DEL VERTIDO Y DE LAS
POSIBLES SANCIONES Y MEDIDAS CORRECTORAS

% MODULO 4: ANALISIS DE POSIBLES FUENTES DE CONTAMINACION Y SU
INFLUENCIA AGUAS ABAJO

MODULO 5: ANALISIS DEL GRADO DE AFECTACION DE AREAS PROTEGIDAS

MODULO 6: DISENO DE UN PROGRAMA DE CONTROL Y SEGUIMIENTO DE VERTIDOS

OBJETIVO ANALISIS GIS
Analisis previo de las e Carga de la extension Arc Hydro Tools.
cuencas de drenaje e Correccion por llenado de sumideros del
MDT.

e Obtencién del raster de direcciones de
flujo a partir del MDT corregido.

e Obtencion del raster de acumulaciones de
flujo.
e Elaboracioén del raster de canales.

Obtencion del raster de segmentaciéon de
canales.

Delimitacién matricial de cuencas.
Delimitacion vectorial de cuencas.
Delineaciodn vectorial de canales.
Delimitacion vectorial de cuencas anejas.

Obtencidn de puntos de drenaje de las
cuencas.

Definicion de la zona e Carga de posibles puntos de emisiéon de

afectada y origen de los vert|d9§. . .
e Obtencidon de las cuencas tributarias a

vertidos puntos de analisis.

e Seleccidon por localizacion de las posibles
instalaciones emisoras de vertidos.

e Comparaciéon entre los resultados de
anadlisis y la naturaleza de las posibles
fuentes emisoras de vertidos por busqueda
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tematica en la tabla de atributos.

e ldentificacion de la fuente de emision de
vertido.

e Delimitacion de la zona afectada por el
vertido mediante seleccidn y exportacion
del recorrido aguas abajo.

e Areas protegidas afectadas por el vertido.

Analisis de las e Interseccién del &area de afectacién del
- cauce con areas naturales y zonas

consecuencias del protegidas.

vertido y las posibles e Longitud de los tramos protegidos

afectados por el vertido mediante calculo
de longitud de elementos por Scripts.

correctoras e Determinacién de cercania a humedales:
grado de afectacion de especies anatidas.

e Disefio de medidas correctoras.

e Elaboracién de un canon de sanciéon en
funcion del coste de medidas correctoras.

Analisis de posibles e Elaboraciéon de una red geométrica

- =2 hidrolégica para el analisis de |la
fuentes de contaminacion influencia aguas abajo.

sanciones o medidas

y su influencia aguas e Diferenciacion mediante seleccioén de
abaio fuentes entre posibles elementos
J contaminantes.

e Exportacion del tramo de influencia aguas
abajo de distintos contaminantes.

e Determinacion de la posible naturaleza de
las fuentes contaminantes en los distintos
tramos de cauces.

Analisis del grado de e Delimitaciéon de areas protegidas mediante
-2 p seleccion en el mapa de usos: embalses y
afectacion de areas Espacios Naturales Protegidos.

protegidas e Determinacion de la cuenca tributaria a
areas protegidas.

e ldentificacion de las posibles fuentes y
tipologia de vertidos a areas protegidas.

Disefio de un programa de e Determinacién de interseccion de vertidos
vigilancia y control de de dIStI?Fa procedencia y paturale;g:

) e Exportacion de puntos de interseccién como
vertidos puntos clave para la vigilancia de
vertidos.

e Determinaciéon de puntos de salida de agua
sobre areas protegidas.

e Exportacion de puntos de entrada de agua a
areas protegidas como puntos clave para la
vigilancia de vertidos.

e Division de posibles tramos afectados en
secciones y establecimiento de puntos de
seguimiento por seccion.

e Obtencién de mapa de pendientes vy
determinacion de posibles areas de
depésito para el control de sedimentos.
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NOTA IMPORTANTE: Es fundamental que el alumno entienda el objetivo
principal de este taller, el cual pretende enseiiar el manejo de la
herramienta ArcGIS Desktop para la resolucién de un problema
orientado en el campo de la ordenacién y gestiéon del territorio.
Como habréd podido observar en este apartado, queda perfectamente
definido tanto los objetivos planteados como la consecucion de los
mismos.
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