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FICHAS 
 
IDENTIFICACIÓN 

Denominación del Programa 

Programa de Posgrado en: QUÍMICA 
 

Universidad coordinadora y página web 

U�IVERSIDAD DE SEVILLA. http://www.us.es/ 
Universidades participantes  

 
Instituciones públicas y privadas participantes  

Instituto de Investigaciones Químicas “Isla de la Cartuja”    
                                              actividad formativa: docencia/iniciación a la investigación 
Instituto de Ciencia de los Materiales   . 
.                                             actividad formativa: docencia/iniciación a la investigación 
 
Referencias para información más detallada 
Vicerrectorado de Posgrado y Doctorado.  http://www.vtc.us.es/ 
Decanato Facultad de Química.   http://www.centro.us.es/quimica/ 
      http://www.master.us.es/eaquim/ 
Universidad de Sevilla.    http://www.us.es 
OBJETIVOS Y ESTRUCTURA 

OBJETIVOS 
Descripción de los objetivos generales del programa y ámbito/s del 

conocimiento en que se enmarca 
El programa de Posgrado en Química en la Universidad de Sevilla, conducente a la obtención 
del título oficial de Master y en su caso de Doctorado, se ha diseñado siguiendo los modelos de 
convergencia europea (Proceso de Bolonia) y teniendo en cuenta la situación de transición entre 
las actuales Titulaciones y los futuros Grados que resulten en la nueva estructura (R.D. 
1044/2003, de 1 de agosto; R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre; R.D. 285/2004, de 20 de 
febrero; y R.D. 55 y 56 /2005, de 21 de enero). 
 
Asimismo, se ha hecho especial hincapié en la “empleabilidad”, como indicador relevante para 
su adecuación curricular y se ha pretendido una oferta lo más transversal posible que permita la 
posibilidad de establecer colaboraciones con otros Centros y Universidades. 
 
El programa de posgrado surge de la adaptación y actualización al nuevo marco del Doctorado 
y “Diploma de Estudios Avanzados en Química” (DEA con mención de calidad, 
Referencia: MCD2004 -00176.).  
 
Nace por tanto, con el cambio de la normativa de los estudios de posgrado, como un esfuerzo 
integrador de las principales áreas implicadas en la Titulación de Química y al objeto de 
considerar en la formación del alumno elementos relacionados con el valor social adquirido por 
muchas de las actividades de investigación y desarrollo relacionadas con esta área científica. Es 
en definitiva un marco adecuado para la consecución y transmisión de los avances científicos en 
Química y herramienta para la formación de nuevos investigadores que puedan afrontar con 
éxito el reto que suponen las nuevas metodologías científicas y tecnológicas de la sociedad.  
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Este Programa, su desarrollo e impartición, ha sido refrendado por la Junta de la Facultad de 
Química, en sesión celebrada el pasado 24 de noviembre, asumiendo ésta en consecuencia la 
coordinación del mismo. 
 
La importancia de estos estudios proviene precisamente, de los objetivos que dichas enseñanzas 
deben cumplir: formar a los nuevos investigadores y preparar equipos de investigación que 
puedan afrontar con éxito el nuevo reto social; además de impulsar la formación del futuro 
profesorado de enseñanza universitaria y perfeccionar el desarrollo profesional, científico y 
técnico de nuestros titulados superiores. Las competencias adquiridas les permiten además su 
integración en los diferentes sectores de actividad de la industria química, farmacéutica, 
alimentaria, etc., en empresas de servicios o comercialización con interés o carácter científico, 
análisis de gestión y control de calidad.  
 
El Programa ha asumido la conveniencia de señalar orientaciones: académica, investigadora y 
profesional en función de la relevancia de los perfiles profesionales ligados al área de la 
Química. El Proyecto fin de Master, flexible y adecuado a cada orientación, permite reforzar los 
objetivos del título de Master planteado (su desarrollo requiere una apreciable cantidad de 
trabajo personal del alumno) y será de utilidad en la formación avanzada en investigación, en 
prácticas en la industria o empresa, permitiendo así la implementación de acuerdos bilaterales 
en el contexto internacional. 
 
Todos estos aspectos indican que para cubrir la demanda de Instituciones, Empresas y Servicios 
se considera conveniente establecer los siguientes perfiles: 
 
 
PERFIL PROFESIO�AL 
 
Con la consideración en el diseño del Posgrado del perfil profesional, se pretende atender a las 
necesidades de formación requeridas por la industria química y otras afines. Tal y como ponen 
de manifiesto diferentes estudios sobre la distribución ocupacional de licenciados contratados 
como químicos (datos del INEM), la industria química española necesita profesionales 
“Químicos”. Por ello, el título de Master y en su caso, el de Doctor debe facilitar una sólida 
formación en especialidades químicas avanzadas y en las nuevas técnicas y tecnologías, a fin de 
que completen su formación académica los titulados que acceden al mismo. 
 
Debe proporcionar por tanto, capacidad para organizar, dirigir y ejecutar las tareas del 
laboratorio químico y las de producción en instalaciones industriales complejas. También será 
necesario desarrollar en el alumno destrezas en el uso de las nuevas tecnologías y capacidades 
de liderazgo para organizar y distribuir los tiempos y las tareas de las personas a su cargo. 
 
Una parte importante de los actuales licenciados desarrollan su actividad profesional en 
empresas cuyas actividades no están clasificadas exclusivamente dentro del sector químico, pero 
que hacen una aplicación directa de la Química, como las de Electricidad, Electrónica, 
Alimentación y Servicios Sanitarios en puestos tales como Técnico de Laboratorio Sanitario, 
Técnico en Control de Calidad, Técnico de Laboratorio de Industria Alimentaría ó Técnico de 
Prevención de Accidentes Laborales. 
 
Para desempeñar tales funciones, el título de Master deberá proporcionar además, las 
capacidades necesarias para diseñar la metodología de trabajo a utilizar y organizar todas las 
tareas, así como la formación necesaria para el manejo de los materiales e instrumentos de 
laboratorio químico. 
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También será necesario desarrollar conciencia de las responsabilidades que le corresponden en 
la preservación del medio ambiente y en la mejora de la calidad de vida de la población. Será 
necesario desarrollar las destrezas necesarias para la resolución de problemas con información 
cualitativa y cuantitativa, y las destrezas interpersonales asociadas a la capacidad de relación 
con otras personas y de trabajo en grupo. 
 
PERFIL I�VESTIGADOR/ACADÉMICO 
 
La existencia de centros oficiales de investigación (Universidades, C.S.I.C. y OPIS), así como 
un número creciente de grandes empresas, con departamentos de investigación de tamaño 
considerable, aconsejan ofrecer este tipo de perfil que debe suministrar las habilidades 
necesarias para llevar a cabo investigaciones y estudios detallados en campos específicos de la 
química. Será necesario proporcionar habilidades computacionales, de procesamiento de datos 
en relación a los problemas químicos, así como habilidad para interpretar los datos derivados de 
la observación y relacionarlos con las teorías científicas adecuadas. 
 
Como ya se ha comentado, una ocupación muy importante de los actuales Licenciados en 
Química, que deberán cubrir los nuevos graduados y debe estar reforzada en los estudios de 
Master, es la relacionada con la enseñanza no reglada y la enseñanza no universitaria en general. 
Como en los casos anteriores, será necesario proporcionar una sólida formación en Química 
Avanzada y las destrezas necesarias para la comunicación oral y escrita de contenido científico. 
También debe desarrollarse la capacidad para resolver problemas de forma cualitativa y 
cuantitativa. Deberá suministrarse la capacidad para utilizar sus conocimientos en la 
comprensión y transmisión de los conceptos, principios y teorías relacionadas con las distintas 
áreas de la Química, así como una actitud de búsqueda de respuestas originales frente a 
diferentes situaciones. 
 
 
La orientación más académica y de iniciación a la investigación puede prolongarse con la 
elaboración de una tesis doctoral conducente al grado de Doctor. 
 
Es por tanto objetivo prioritario del Master “Estudios avanzados en Química” el conseguir que 
los alumnos alcancen las competencias y habilidades señaladas en los perfiles anteriores, y 
necesarias para conseguir su mejor inserción laboral.  
 
A fin de cumplir estos objetivos, se ha optado por estructurar las unidades de enseñanza 
existentes en el DEA inicial en tres especialidades, acordes además con los medios materiales y 
humanos (Grupos de Investigación) que existen en los Departamentos participantes  
 

SIGLAS ESPECIALIDADES ORIE�TACIÓ� 

QMSA Química molecular: de la síntesis a las aplicaciones 
Investigador/Académico 
Profesional 

QIMA Química industrial y medioambiental 
Investigador/Académico 
Profesional 

DESQ  Determinación de estructuras de sustancias químicas. 
Investigador/Académico 
Profesional 
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ESTRUCTURA ACADÉMICA 

Organización de los estudios en el conjunto del programa, con indicación de la 

denominación completa del título o títulos a que darán lugar, elementos 
comunes entre ellos y, en su caso, de las especialidades correspondientes 

 

El programa de Posgrado en Química que se presenta y cuya implantación se solicita, 
conducente a la obtención de título oficial de Master y en su caso de Doctorado, sigue el modelo 
europeo de Master/Doctorado 1/3 (años universitarios). 
Campo de conocimiento que corresponde al programa: Ciencias Experimentales 
 

ORGA�IZACIÓ� DEL MASTER: 

 

- Dos semestres (60 ECTS) 

- La enseñanza es modular por semestre con la adquisición de créditos europeos 
transferibles ECTS.  

- Las enseñanzas se estructuran en unidades (UE) de 4 u 8 créditos ECTS y la 
realización/estancia de un Proyecto/Centros nacionales o extranjeros-Empresas-
Industrias, equivalente a 16 créditos ECTS, a tiempo completo durante el último 
semestre. 

- Se desarrollan tres especialidades (Itinerarios) para guiar al alumno en su elección 
coherente. 

- Las tres especialidades se componen de: 

 
o Módulo I: Unidades de enseñanza obligatorias de especialidad. 
o Módulo II: Proyecto. Obligatorio en todas las especialidades. De libre elección 

por el alumno entre: Proyecto de investigación, Proyecto de documentación, 
Estancia en Empresas, Centros nacionales o extranjeros. Serán autorizados y 
dirigidos por el Profesor/Tutor responsable 

o Módulo III: Unidades de enseñanza optativas. 

 

- Las especialidades permiten la elección libre de unidades de enseñanza entre una amplia 
oferta de materias optativas. Elección que debe ser autorizada por el tutor/responsable 
asignado a cada alumno. 

- Las tres especialidades ofrecen una formación totalmente adecuada con los laboratorios 
de investigación y con empresas del sector químico; tienen por tanto una orientación o 
enfoque: Investigador/Académico/Profesional.  

- El título de Master se consigue después de la obtención de un mínimo de 60 créditos 
ECTS durante los dos semestres de duración del curso. 
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TÍTULOS QUE SE OTORGAN DENTRO DEL PROGRAMA.  

De acuerdo con el R.D. 56/2005 de 21 de enero, por el que se regulan los estudios universitarios 
oficiales de Posgrado, se otorgan dentro del Programa: 
Título oficial de Master y Título de Doctor. 

 
Denominación del Título. 

 DOCTOR en QUÍMICA 
 MASTER oficial en “ESTUDIOS AVA�ZADOS E� QUÍMICA”,  

        Especialidad en:  

“Química molecular: de la síntesis a las aplicaciones” 
“Química industrial y medioambiental” 
“Determinación estructural de sustancias químicas” 
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PARA CADA UNO DE LOS TÍTULOS DE MASTER 
INCLUIDOS EN EL PROGRAMA 

(En el caso de títulos para los que el gobierno haya establecido directrices 
generales propias, sólo es necesario mencionar además de la denominación, la 
referencia de la publicación en el BOE del programa homologado por el CCU) 
DENOMINACIÓN 
MASTER EN “ESTUDIOS AVANZADOS EN QUÍMICA”. 
 

DURACIÓN DE LOS ESTUDIOS 

60 créditos 

 
OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
Descripción de los objetivos formativos específicos del MASTER, su orientación 

profesional, académica o investigadora y las competencias generales que se 
adquieren a la finalización de sus estudios. 
Tal como se ha indicado anteriormente, el master se ha configurado con tres especialidades, 
asumiendo la conveniencia de señalar orientaciones: investigadora/académica/profesional para 
cada una de ellas, en función de la relevancia de los perfiles profesionales ligados al área de 
Química.  
Cada una de ellas posee un bloque de materias obligatorias que definen la especialidad. 
Asimismo, existe un amplio bloque de asignaturas optativas que permitirán al alumno una gran 
flexibilidad en el desarrollo de su currículo.  
Por último, es común a todas las especialidades la realización de un proyecto fin de master.  
 
Los objetivos específicos de cada especialidad de describen a continuación: 
 
Especialidad Química Molecular: de la Síntesis a las Aplicaciones. 

El tronco común de esta especialidad lo constituyen 20 créditos ECTS distribuidos en cuatro 
materias. El objetivo de estas asignaturas es la profundización en la estructura, síntesis y 
reactividad molecular, tanto en los aspectos teóricos como experimentales.  

El permanente desafío para los químicos es conseguir la síntesis selectiva que de solamente el 
producto deseado y evite la formación de los subproductos no deseados. Se precisa por tanto, 
desarrollar en los alumnos las habilidades necesarias para llevar a cabo investigaciones y 
estudios detallados en campos específicos tales como: la química combinatoria, síntesis quiral, 
catálisis eficiente y selectiva… necesarios para el progreso en muchos aspectos de las ciencias 
de la salud y de la vida, sin olvidar la síntesis y la producción industrial de estructuras 
moleculares complejas.  

Será necesario además, proporcionar habilidades computacionales, de procesamiento de datos 
en relación a los problemas químicos, así como habilidad para interpretar aquellos derivados de 
la observación y relacionarlos con las teorías científicas adecuadas.  

Para cumplir estos objetivos, la Facultad cuenta con la experiencia alcanzada en los últimos 
años a través del programa de doctorado al que sustituye el master y con un profesorado 
especializado con amplia experiencia docente e investigadora, avalada por publicaciones en las 
mejores revistas. 
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Especialidad: Química Industrial y Medioambiental 

El impacto medioambiental de la tecnología constituye una de las principales preocupaciones de 
la sociedad europea. Por ello, es objetivo prioritario de la misma el desarrollo de modelos de 
crecimiento sostenible y no de consumo destructivo. Los futuros químicos deberán ofrecer 
soluciones a esta situación y en consecuencia, estar preparados para proporcionar tecnologías 
limpias y nuevos productos, siendo capaces además, de llevar a cabo el seguimiento e 
interpretación de la influencia de aquellas actividades y de aplicar técnicas de medida y 
evaluación que controlen la eficacia de las soluciones propuestas. 

El objetivo general de esta especialidad, en Química Industrial y Medioambiental, es 
proporcionar a los alumnos los conocimientos y competencias necesarios en fundamentos de 
procesos industriales relacionados con la gestión medioambiental, ya que la formación que 
reciben en las actuales licenciaturas en Ciencias no permite profundizar en el conocimiento 
sobre: análisis, tecnología y gestión medioambiental.  

Una parte importante de la gestión medioambiental está unida a procesos industriales, por lo que 
se estima conveniente la inclusión de estos conocimientos conjuntamente con los de química 
industrial, entendiéndola como fundamentos de aplicaciones industriales.  

Se ofertan 28 créditos obligatorios divididos en siete materias. 
 
Especialidad: Determinación Estructural de las Sustancia Químicas 

También 20 créditos constituyen el bloque de materias obligatorias de esta especialidad 
dedicados fundamentalmente a la identificación estructural como clave indispensable para el 
avance continuado de la biología estructural o de la medicina. Asimismo, la simulación y 
modelización con ordenador constituyen objetivos específicos, ya que se han convertido en 
valiosas herramientas para el estudio e interpretación de las características estructurales, 
dinámicas y termodinámicas de los complejos sistemas bioquímicos. 

El objetivo general es, por tanto,  completar la formación de los actuales licenciados en materias 
que, por su naturaleza, no pueden desarrollarse a plena satisfacción en las licenciaturas. Estas 
exigen sistemas experimentales de alto coste que sólo pueden ser asumidos por los Grupos de 
Investigación cuando el número de alumnos no es muy alto.  

En esta especialidad se imparten 12 créditos experimentales en las principales técnicas actuales 
de determinación de estructuras, complementados por estudios teóricos y análisis de bases de 
datos científicos. 

 
Las competencias generales que se adquieren al finalizar los estudios se han desarrollado en el 
apartado anterior asociadas a los perfiles correspondientes. 
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PERFIL/ES DE INGRESO Y REQUISITOS DE FORMACIÓN PREVIA 
Descripción de los perfiles y formación previa más adecuados para superar con 
éxito el programa de máster. No son criterios de admisión. 

Perfil de ingreso: Título universitario de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto. Para estudiantes 
extranjeros Título de Grado equivalente. 

 
Por otra parte, y desde el convencimiento de la importancia de dirigir estos estudios a una 
amplia gama de estudiantes, incluyendo aquellos cuyo primer título proceda de la 
transformación de las actuales titulaciones de ciclo corto, se pretende la ampliación de la oferta, 
una vez implantados los nuevos títulos de Grado, con un módulo adicional de 30 créditos a fin 
de homogeneizar los conocimientos de los alumnos matriculados. 
CRITERIOS DE ADMISIÓN Y SELECCIÓN DE ESTUDIANTES 
Los criterios de admisión dependerán de la normativa de aplicación a determinar por la 
Universidad de Sevilla. 
En función de los medios materiales e infraestructuras disponibles se establece en 50 el número 
máximo de plazas a ofertar. 
Criterio de selección, en su caso: expediente académico. 
 

 
BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS CONTENIDOS 
Descripción de las materias correspondientes al núcleo formativo básico que 

configuran el MASTER (es decir, aquellos contenidos que identifican la 
formación que se oferta y cuya modificación alteraría los objetivos propuestos). 

Especialidad: QUÍMICA MOLECULAR: de la síntesis a las aplicaciones 

PROGRAMA DE E�SEÑA�ZAS (QMSA) 

 
Unidad 

Enseñanza  MATERIA OBLIGATORIA DE ESPECIALIDAD TIPO CRÉDITOS 
ECTS 

Proy ecto 
Proy ecto Master, Estancias en Centros Nacionales 
Internacionales/Empresas 

Ob 
(Todas áreas) 16 

UE 1 Estructura, enlace y reactiv idad de los compuestos organometálicos. Ob (QI) 4 
UE 2 Modelización molecular Ob (QF) 4 
UE 3 Mecanismos de reacciones orgánicas. Ob (QO) 4 
UE 4 Seminario – Laboratorio de espectroscopia avanzada Ob (QI-QO) 8 

 
 
 

6 MATERIAS OPTATIVAS A ELEGIR ENT RE: 

UES del Módulo III (UE 14 a 19) 
+ UES OBLIGATORIAS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES NO ELEGIDAS 

 
DESCRIPTORES MATERIAS OBLIGATORIAS: 

- Estructura, enlace y reactividad de los compuestos organometálicos: 
Sistematización estructural. Solapamiento y simetría. Teoría de 
perturbaciones. Compuestos de los metales de transición. Estudio 
de los mecanismos de las reacciones inorgánicas y 
organometálicas. 

- Modelización molecular: Métodos mecanocuánticos: Hartee-Fock. Correlación 
electrónica. Funcional de la densidad. Propiedades moleculares. 
Mecánica molecular. Dinámica molecular. Monte Carlo. 
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- Mecanismos de reacciones orgánicas. Procedimientos experimentales para 
estudiar y proponer rutas mecanísticas. Estados de transición 
claves. Tipos de mecanismos. 

- Seminario – Laboratorio de espectroscopia avanzada: Aplicación de las técnicas 
espectroscópicas a la determinación de las estructuras de 
compuestos químicos. 

 
 

 
Especialidad: QUÍMICA I�DUSTRIAL Y MEDIOAMBIE�TAL 

PROGRAMA DE E�SEÑA�ZAS (QIMA) 

Unidad 
Enseñanza  MATERIA OBLIGATORIA DE ESPECIALIDAD TIPO CRÉDITOS 

ECTS 

Proyecto Proy ecto Master, estancias en Centros Nacionales 
Internacionales/Empresas 

Ob 
(Todas áreas) 16 

UE 5 Biotecnología de enzimas Ob (BIO) 4 
UE 6  Control de calidad Ob (QA) 4 
UE 7 Electroquímica aplicada Ob (QF) 4 
UE 8 Química industrial Ob (IQ) 4 
UE 9 Química analítica del medioambiente Ob (QA) 4 
UE 10 Química de polímeros. Biomateriales Ob (QOF) 4 
UE 11 Tecnología del medioambiente Ob (IQ) 4 

 

 
 

4 MATERIAS OPTATIVAS A ELEGIR ENT RE: 

UES del Módulo III (UE 14 a 19) 

+ UES OBLIGATORIAS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES NO ELEGIDAS 

 
DESCRIPTORES MATERIAS OBLIGATORIAS: 
- Biotecnología de enzimas: Biotecnología, Enzimas, Aplicaciones, Ingeniería de 

proteínas, Inmovilización, Biorreactores.  
- Control de calidad: Sistemas de garantía de calidad. Control de calidad. 

Evaluación de calidad. Acreditación de laboratorios 
- Electroquímica aplicada: Corrosión metálica. Conversión de energía química en 

energía eléctrica y electrosíntesis. Bioelectrocatálisis. 
- Química industrial: Aprovechamiento de materias primas. Análisis de los 

procesos de fabricación. Diseño de los procesos de fabricación 
- Química analítica del medioambiente: Contaminación atmosférica. 

Contaminación de las aguas. Contaminación de los suelos. 
Técnicas analíticas referidas a muestras medioambientales   

- Química de polímeros. Biomateriales: Química Macromolecular. Polímeros 
orgánicos. Biomateriales. 

- Tecnología del medioambiente: Contaminación atmosférica, aguas residuales, 
residuos sólidos y evaluación impacto ambiental 
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Especialidad: DETERMI�ACIÓ� ESTRUCTURAL DE LAS SUSTA�CIAS 
QUÍMICAS 

PROGRAMA DE E�SEÑA�ZAS (DESQ) 

Unidad 
Enseñanza  MATERIA OBLIGATORIA DE ESPECIALIDAD TIPO 

CRÉDITOS 
ECTS 

Proyecto Proy ecto Master, estancias en Centros Nacionales 
Internacionales/Empresas 

Ob 
(Todas áreas) 16 

UE 12 Documentación en química Ob (QA) 4 
UE 2 Modelización molecular Ob (QF) 4 
UE 4 Seminario - Laboratorio de espectroscopia avanzada Ob (QI–QO) 8 
UE 13 Seminario - Laboratorio de difracción de rayos X Ob (Cris.Min) 4 

 
 

 

6 MATERIAS OPTATIVAS A ELEGIR ENT RE:  

UES del Módulo III (UE 14 a 19) 
+ UES OBLIGATORIAS DE LAS OTRAS ESPECIALIDADES NO ELEGIDAS 

 
DESCRIPTORES MATERIAS OBLIGATORIAS: 

- Documentación en química: Documentación científica, bases de datos, 
bibliografía. 

- Modelización molecular: Ver UE2 en QMSA. 
- Seminario - Laboratorio de espectroscopia avanzada: Ver UE 4 en QMSA. 
- Seminario – Laboratorio de difracción de rayos-X: Difracción por los sólidos. 

Leyes de simetría en los cristales. Difracción por materiales 
policristalinos y monocristales. 

 
 

Unidad 
Enseñanza  

Módulo III 

MATERIAS OPTATIVAS 
TIPO 

CRÉDITOS 
ECTS 

UE 14 Biotecnología de alimentos Op (BIO) 4 

UE 15 Catálisis homogénea y heterogénea Op (QI) 4 

UE 16 Cinética química de procesos de transferencia de carga Op (QF) 4 

UE 17 Estructura y  síntesis de moléculas bioactivas Op (QO) 4 

UE 18 Fisicoquímica de suelos y  sus aplicaciones al medio ambiente Op (Cris.Min) 4 

UE 19 Química terapéutica Op (QOF) 4 

DESCRIPTORES MATERIAS OPTATIVAS: 

- Biotecnología de alimentos: Biotecnología de Alimentos, Nutrición, Salud. 
- Catálisis homogénea y heterogénea: El enlace con la superficie: Fisisorción, 

Quimisorción y reacción. Nuevas técnicas de caracterización: el 
diseño de catalizadores. Etapas básicas en catálisis homogénea: a) 
Sustitución de Ligandos; b) Adición Oxidante y Eliminación 
Reductora. c) Reacciones de los ligandos coordinados; d) Inserción 
Migratoria. 

- Cinética química de procesos de transferencia de carga. Tipos de procesos de 
transferencia de carga. Conceptos teóricos sobre las reacciones de 
transferencia electrónica. Transferencia electrónica en disolventes 
polares. Transferencia electrónica electroquímica. Procesos de 
transferencia protónica. Tratamientos de reacciones químicas en 
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disolución. 
- Estructura y síntesis de moléculas bioactivas: Química de carbohidratos y de 

glicoconjugados y de otras moléculas bioactivas. Reconocimiento 
molecular. Determinación de estructuras de carbohidratos. Química 
de aminoácidos y péptidos. Estructura y síntesis de alcaloides. 
Aspectos químicos de lípidos bioactivos. 

- Físico-química de suelos y sus aplicaciones al medioambiente: Componentes 
inorgánicos y orgánicos de los suelos. Propiedades fisicoquímicas 
del suelo de interés medioambiental. Degradación del medio 
ambiente. 

- Química terapéutica: Diseño, síntesis, transformaciones metabólicas y análisis 
estructural de fármacos. 

 
 

Unidad 
Enseñanza  MATERIA OBLIGATORIA COMÚ� ESPECIALIDADES TIPO CRÉDITOS 

ECTS 

Proyecto Proy ecto Master, estancias en Centros Nacionales 
Internacionales/Empresas 

Ob 
(Todas áreas) 16 

 

DESCRIPTOR 

- El proyecto fin de master se diseña como trabajo académicamente dirigido por 
un tutor, realizado por un alumno o en equipo. Puede consistir en la realización 
de un trabajo de iniciación a la investigación en un Departamento o área de las 
que participan en el Master, en otro Centro o Empresa, en función de los 
Acuerdos o Convenios establecidos al respecto (Erasmus, Sócrates, de 
Cooperación Educativa con Empresas, etc.), o en un trabajo en el que se muestre 
el estado del arte, actualización científica, en un campo concreto de la Química.  
El contenido concreto de cada uno de los trabajos se especificará al final del 
primer semestre, en función de los intereses académicos y/o profesionales de los 
alumnos, las disponibilidades de los tutores y los acuerdos entre estos y los 
alumnos, contando siempre con la autorización de la Comisión Académica del 
Programa de Posgrado. 
En cualquiera de las modalidades, el informe de la estancia o proyecto de 
iniciación a la investigación, será defendido oralmente ante una Comisión de 
Evaluación, formada por profesores que participan en el programa y propuesta 
de la Comisión Académica del Master. 
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PARA LOS ESTUDIOS DE DOCTORADO 

 
DENOMINACIÓN 

 
Doctor por la Universidad de Sevilla 

Doctor por las Universidades ......... (en caso de doctorados conjuntos) 
 

 
 

OBJETIVOS Y ORGANIZACIÓN 
Descripción de la líneas de investigación generales y de las actividades 
previstas (cursos, seminarios, prácticas, etc.) conducentes a la formación 

investigadora y para el desarrollo de las tesis doctorales. 

El Programa de tercer ciclo en Química, conducente a la obtención del título de doctor, se 
fundamenta no sólo en las necesidades tecnológicas y profesionales de la sociedad en esta área, 
sino también en el valor del conocimiento científico, su desarrollo y la importancia de su 
transmisión. La nueva definición de estos estudios, tras el R.D. 56/2005, obliga a tener en 
cuenta para su implantación las exigencias legales y la disponibilidad de recursos que crecerá, a 
medida que se extingan los actuales estudios de primero, segundo y tercer ciclo. 

En este marco, estos estudios para el “Doctorado en Química” son el resultado de una iniciativa 
inter-departamental (Departamentos de las Facultad de Química y de Farmacia de la 
Universidad de Sevilla) y el concurso de investigadores de los Centros Mixtos Universidad- 
C.S.I.C. del Centro de Investigaciones Científicas “Isla de la Cartuja”(Instituto de 
Investigaciones Químicas y de Ciencias de Materiales) y han sido refrendados por la Junta de la 
Facultad de Química en sesión celebrada el pasado 24 de noviembre. 

Líneas de investigación generales. 
DEPARTAMENTO DE BIOQUÍMICA VEGETAL Y BIOLOGÍA MOLECULAR: 
Biotecnología de enzimas. Aplicaciones biotecnológicas de sistemas fotosintéticos 
inmovilizados. Bioquímica y biotecnología de microalgas. 
DEPARTAMENTO DE CRISTALOGRAFÍA MINERALOGÍA Y QUÍMICA 
AGRÍCOLA: Mineralogía Aplicada. Minerales y rocas industriales. Contaminación en 
suelos y sedimentos. Suelo y medioambiente. Degradación medioambiental. 
DEPARTAMENTO DE INGENIERÍA QUÍMICA: Ciencia y tecnología de medios 
dispersos. Biohidrometalurgia. Gestión de residuos. Reología aplicada y tecnología de 
fluidos complejos. 
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ANALÍTICA: Análisis de fármacos y desarrollo de 
nuevos métodos cromatográficos y electroforéticos. Cualimetría. Análisis en alimentos. 
Determinación de hidrocarburos aromáticos poli cíclicos en lodos y suelos.  Estudio de 
la contaminación atmosférica en el medio ambiente urbano. 
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA FÍSICA: Cinética electródica e instrumentación. 
Química teórica, aplicaciones y tratamientos mecano-cuánticos. Electroquímica 
aplicada a Farmacia. Reactividad química. Cinética química y estructura en sistemas 
micelares. Físico-química de medios condensados. Carbolinas.  
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA INORGÁNICA: Química inorgánica. Compuestos 
de coordinación y organometálicos. Catálisis homogénea. Estructura y reactividad de 
superficies. Química del estado sólido. 
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DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ORGÁNICA: Productos naturales: polisacáridos y 
oligosacáridos. Química Fina de carbohidratos. Hidratos de carbono de interés 
biológico, farmacológico y tecnológico. Síntesis estereoselectiva. Bioorgánica de 
carbohidratos. Química de biomoléculas y análogos.  
DEPARTAMENTO DE QUÍMICA ORGÁNICA-FARMACEÚTICA: Estereoquímica 
y síntesis asimétrica. Carbohidratos y polímeros. 

En Anexo I a este documento, se desarrollan en detalle las líneas de investigación generales   
propuestas para la realización de los trabajos de investigación tutelados por uno o varios 
Profesores y que han de concluir en la defensa de la Tesis Doctoral en la forma que determina la 
normativa de la Universidad de Sevilla. 

Asimismo, se indican por Departamento los grupos de investigación en los que se integran los 
Profesores del Programa, todos ellos Doctores, y que acreditan en las publicaciones del grupo su 
importante experiencia investigadora. 
CRITERIOS DE ADMISIÓN Y SELECCIÓN DE DOCTORANDOS 
Descripción de los requisitos específicos previos para la admisión al doctorado 
(incluyendo, si procede, la obligatoriedad de cursar algunos módulos previos de 

estudios de máster dentro del programa) y del proceso de selección de 
doctorandos. 

Hasta la implantación de estudios de primer y segundo ciclo (Grado y Master) y el desarrollo de 
la normativa de aplicación por la Universidad de Sevilla, la coordinación del Programa se 
llevará a efecto por: 

 
- La Comisión Académica, bajo la dirección de un Profesor del Programa y el Decano de 

la Facultad de Química en representación de la Junta como órgano responsable del 
mismo. 

- Se continuará con el nombramiento del Prof. D. José Fuentes Mota como Director del 
Programa, cargo que venía desempeñando en los estudios previos conducentes al DEA 
en Química. 

 
Por otra parte, y dado que los alumnos que, al menos de momento, pueden acceder a estos 
estudios han cursado titulaciones de cinco años (entre 300 y 350 créditos LRU) y en su caso un 
DEA o Master, con un total de créditos muy superior al que determina para el acceso el R.D. 
56/2005, no se proponen cursos o prácticas dentro del Programa. Se desarrollarán, en su caso, 
seminarios, conferencias, u otras actividades… que por su importancia o interés contribuyan a la 
formación investigadora de los doctorandos. No se oferta enseñanza reglada estructurada en 
cursos en esta etapa. 
 
En el Anexo I, correspondiente al desarrollo de las líneas de investigación, se explicitan los 
nombres de los profesores e investigadores proponentes, encargados de la dirección de las tesis 
doctorales, así como de la programación y de los requisitos de formación metodológica o 
científica necesarios, en su caso.  
 
Criterios de admisión y selección de doctorandos . 
Para acceder a estos estudios de tercer ciclo y de acuerdo con la normativa vigente, los alumnos 
deberán haber completado un mínimo de 300 créditos en el conjunto de estudios universitarios 
de Grado y Posgrado (mínimo de 60 créditos en programas de Posgrado o estar en posesión de 
un título de Master). 
En su caso, la selección será en función del expediente académico.  
 


