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DESTINATARIOS

A través de este conjunto de materiales didacticos el alumnado
podra obtener una vision del disefio de productos de caldereria,
el disefio de productos de estructuras metélicas, los célculos de
caldereria y estructuras metalicas y la documentacién técnica
para productos de construcciones metélicas. EI master en
disefio de caldera y estructuras metalicas esta destinado a
empresarios, emprendedores o trabajadores en el ambito del
disefo y estructuras de metal.

Ademas, al final de cada unidad did4ctica el alumno encontrara
ejercicios de autoevaluacion para poder evaluar el nivel y los
conocimientos adquiridos en cada apartado.

En ambas modalidades el alumno recibird acceso a un curso
inicial donde encontrara informacién sobre la metodologia de
aprendizaje, la titulacion que recibira, el funcionamiento del
Campus Virtual, qué hacer una vez el alumno haya finalizado e
informacion sobre Grupo Esneca Formacion. Ademas, el
alumno dispondra de un servicio de clases en directo.
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MODALIDAD
A DISTANCIA / ONLINE

*Ambas modalidades incluyen
modulos con clases en directo.
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CERTIFICACION OBTENIDA

Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el “MASTER EN DISENO DE CALDERIA Y ESTRUCTURAS
METALICAS”, de ESNECA BUSINESS SCHOOL, avalada por nuestra condicion de socios
de la CECAP y AEEN, méaximas instituciones espafiolas en formacién y de calidad.

Los diplomas, ademas, llevan el sello de Notario Europeo, que da fe de la validez,

contenidos y autenticidad del titulo a nivel nacional e internacional.



CONTENIDO FORMATIVO

DISENO DE CALDERERIA Y ESTRUCTURAS METALICAS
MODULO 1. DISENO DE PRODUCTOS DE CALDERERIA

. Planos de conjunto y planos de despiece.

. Sistemas de representacion.

. Vistas de un objeto.

. Lineas empleadas en los planos.

. Representacién de cortes, secciones y detalles.

. Escalas mas usuales.

. Uso de tolerancias.

. El acotado en el dibujo.

. Croquizado de las piezas.

10. Representacion gréfica de perfiles normalizados.

11. Simbologia de tratamientos.

12. Representacion de materiales.

13. Representacion de elementos normalizados: tornillos, chavetas, roscas,
rodamientos, valvulas, etc.

14. Representacion de uniones remachadas, atornilladas y soldadas.

15. Planos de caldereria: depésitos, calderas, intercambiadores de calor, etc.
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1. Programas CAD mas utilizados en caldereria.
2. Software especificos utilizados para la elaboracion de desarrollos de caldereria.
3. Instalacion e inicio de los programa CAD.
4. Interfaz del usuario. Personalizacién del entorno de trabajo.
5. Preparacion y creacion de nuevos dibujos. Gestion de los dibujos generados.
6. Sistemas de coordenadas.
7. Ordenes basicas de dibujo CAD.
8. Ordenes de referencia a objetos.
9. Comandos de edicion de objetos.
10. Control de capas y propiedades de objetos.
11. Dibujo y edicion de textos.
12. Acotacion de planos.
13. Bloques, atributos y referencias externas.
14. Uso de librerias de productos.
15. Desarrollos de caldereria bajo software especifico.
16. Modelado de solidos 3D.
17. Obtencion de vistas a partir de un solido.
18. Renderizados.
19. Impresion de los planos generados.
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. Desarrollos inmediatos (primas, cilindros rectos, cono rectos).
. Método de las generatrices ( conos y cilindros rectos truncados por uno o dos

planos).

. Método de triangulacion (cilindros oblicuos, conos oblicuos, tolvas,

transformadores ).

. Método de intersecciones (pantalones, intersecciones totales, etc.).

. Documentacion de partida: Planos, listas de materiales, normas, especificaciones

técnicas de fabricacion, etc.

. Productos de caldereria: Conos, tolvas, depdsitos, etc.

. Procesos de fabricacién y montaje en caldereria.

. Soluciones constructivas en caldereria.

. Perfiles, chapas, materiales y productos intermedios usados en caldereria. Uso de

tablas y prontuarios. Formas comerciales.

. Control dimensional del producto.
. Andlisis modal de fallos y efectos (AMFE) de disefio del producto.
. Normas y cédigos de disefio aplicados a caldereria.

. Tipos de materiales: Aceros al carbono, materiales ferrosos, no ferrosos y

fundiciones: clasificacion, designacion, propiedades, manipulacion y
comportamiento.

. Propiedades de los materiales: fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas.

Estudio de la deformacién plastica de los metales.

. Formas comerciales de los materiales: chapas, perfiles y tubos normalizados.

Tipos, calidades, nomenclatura y siglas de comercializacion.

. Tratamientos térmicos y superficiales: normas y especificaciones técnicas,

fundamento y objeto, tipos, aplicaciones, procedimientos, variables que se deben
controlar, influencia sobre las caracteristicas de los materiales.

. Codificacion de los materiales.
. Deteccién y evaluacion de defectos.
. Estudio de la corrosiéon de los metales.

. Fases del proceso de fabricacion en caldereria.
. Fases del proceso de montaje en caldereria.
. Técnicas de planificacion de la produccion: areas, lineas de trabajo y maquinas.

Relacién entre ellas.

. Hojas de aprovisionamiento de materiales

. Operaciones de trazado. Métodos de disefio de la pieza. Lineas de trazado.
. Corte de metales por oxicorte, arcoplasma y laser. Caracteristicas, equipos y

parametros de corte.

. Sistemas de aprovechamiento de sobrantes. Técnicas de anidado.
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. Conformado y mecanizado de productos de caldereria: caracteristicas y equipos.
. Técnicas de montaje en caldereria: tipos, caracteristicas, equipos y aplicacion.
. Mecanismos empleados en caldereria: cadenas cinematicas, levas, engranajes,

mecanismos con elementos flexibles. Transmision de potencia.

. Costes de los distintos procesos de fabricacién y montaje.
. Célculo de tiempos.

. Programacion manual de maquinas.
. Aplicaciones informaticas para la programacion de maquinas.
. Técnicas de programacion, lenguajes y simulacion de CNC.

1. Dossier técnico del producto disefiado: documentos que se incluyen y elaboracion.

2. Hojas de procesos.

3. AMFE del producto.

4. Documentacion de calidad y prevencion de riesgos laborales.

5. Clasificacion, archivo y actualizacion de la documentacion.
MODULO 2. DISENO DE PRODUCTOS DE ESTRUCTURAS
METALICAS

1. Planos de conjunto y planos de despiece.

2. Sistemas de representacion.

3. Vistas de un objeto.

4. Lineas empleadas en los planos.

5. Representacion de cortes, secciones y detalles.

6. Escalas més usuales.

7. Uso de tolerancias.

8. El acotado en el dibujo.

9. Croquizado de las piezas.

10. Representacion grafica de perfiles normalizados.
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. Simbologia de tratamientos.
. Representacion de materiales.
. Representacion de elementos normalizados: tornillos, chavetas, roscas,

rodamientos, valvulas, etc.

. Representacion de uniones remachadas, atornilladas y soldadas.
. Planos de estructuras metalicas: naves industriales, entramados metalicos, viales,
etc.

. Programas CAD mas utilizados en estructuras metalicas.

. Software especifico utilizado para el calculo y disefio de estructuras metélicas.
. Interfaz del usuario. Personalizacion del entorno de trabajo.

. Preparacion y creacién de nuevos dibujos. Gestion de los dibujos generados.

. Sistemas de coordenadas.
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. Ordenes basicas de dibujo CAD.

. Ordenes de referencia a objetos.

. Comandos de edicién de objetos.

. Control de capas y propiedades de objetos.
. Dibujo y edicion de textos.

. Acotacion de planos.

. Bloques, atributos y referencias externas.

. Librerias de productos.

. Disefio 3D de una estructura metalica.

. Obtencion de vistas a partir de un disefio 3D.
. Impresion de los planos generados.

. Documentacion de partida. Planos, listas de materiales, normas, especificaciones

técnicas de fabricacion, etc.

. Productos de estructuras metalicas: naves industriales, entramados metalicos,

viales, etc.

. Naves industriales: tipos, caracteristicas, soluciones tecnolégicas y elementos

constructivos.

. Procesos de fabricacién y montaje de estructuras metalicas.
. Soluciones constructivas en estructuras metalicas.
. Perfiles, chapas, materiales y productos intermedios usados en estructuras

metalicas. Uso de tablas y prontuarios. Formas comerciales.

. Control dimensional del producto.
. Andlisis modal de fallos y efectos (AMFE) de disefio del producto.
. Normas y cédigos de disefio aplicados a estructuras metalicas.

. Tipos de materiales utilizados en estructuras metalicas: clasificacion, designacion,

propiedades, manipulacion y comportamiento.

. Propiedades de los materiales: fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas.

Estudio de la deformacién plastica de los metales.

. Propiedades del acero utilizado en estructuras.
. Formas comerciales de los materiales: chapas, perfiles y tubos normalizados.

Tipos, calidades, nomenclatura y siglas de comercializacion.

5. Perfiles estructurales: tipos, designacion, medidas y datos de seccion.
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. Tratamientos térmicos y superficiales: normas y especificaciones técnicas,

fundamento y objeto, tipos, aplicaciones, procedimientos, variables que se deben
controlar, influencia sobre las caracteristicas de los materiales.

. Codificacion de los materiales.

. Deteccién y evaluacion de defectos.

. Estudio de la corrosion de los metales.
. Proteccion de estructuras metalicas.

. Fases del proceso de fabricacion de estructuras metalicas.
. Fases del proceso de montaje de estructuras metalicas.



3. Técnicas de planificacion de la produccién: areas, lineas de trabajo y maquinas.
Relacion entre ellas.
4. Hojas de aprovisionamiento de materiales.

. Operaciones de trazado. Métodos de disefio de la pieza. Lineas de trazado.

. Corte de metales por oxicorte, arcoplasma y laser. Caracteristicas, equipos y
parametros de corte.

3. Sistemas de aprovechamiento de sobrantes. Técnicas de anidado.

4. Conformado y mecanizado de productos de estructuras metalicas: caracteristicas y

N

equipos.

5. Técnicas de montaje de estructuras metalicas: tipos, caracteristicas, equipos y
aplicacion.

6. Mecanismos empleados en estructuras metalicas.

7. Costes de los distintos procesos de fabricaciébn y montaje.

8. Célculo de tiempos.

. Programacion manual de maquinas.
. Aplicaciones informéaticas para la programacion de maquinas.
. Técnicas de programacion, lenguajes y simulacién de CNC.
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. Dossier técnico del producto disefiado: documentos que se incluyen y elaboracion.
. Hojas de procesos.

. AMFE del producto.

. Documentacién de calidad y prevencion de riesgos laborales.

. Clasificacion, archivo y actualizacion de la documentacion.

MODULO 3. CALCULOS DE CALDERERIA Y ESTRUCTURAS
METALICAS
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. Concepto de fuerza y su representacion.

. Composicion, descomposicion y equilibrio de fuerzas.

. Concepto de momento y par.

. Centro de gravedad: determinacion.

. Momento de inercia y momento resistente. Calculo en diferentes figuras.
. Radio de giro de los perfiles.

. Tablas de perfiles laminados.
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. Traccion: Tension admisible. Coeficiente de seguridad.
. Compresion: Soportes. Pandeo.

. Cortadura.

. Flexion: Fibra neutra.

. Torsion:

. Coeficientes y tensiones:

. Vigas:

. Soportes:

. Pérticos simples:

. Tuberias:

. Calderas y depésitos:

. Célculo de maniobras.
. Medios de elevacion y trasporte.
. Seguridad en las maniobras de traslado.

. Programas mas utilizados en el disefio y célculo de estructuras.
. Disefio basico y obtencion de los datos de calculo.
. Aplicacion préactica de un calculo de estructuras.

. Procedimientos de soldadura: material de aportacion.

. Tipos de cordones de soldadura.

. Célculo practico de uniones soldadas sometidas a carga estatica y variable

. Aplicacion de normas y tablas en uniones soldadas.

. Deformaciones y tensiones en la unién soldada. Correccion de deformaciones.

. Tipos de remaches.

. Caracteristicas de una unién con remaches.

. Calculo practico de uniones remachadas.

. Aplicacion de normas y tablas en uniones remachadas.

. Tipos de adhesivos.

. Caracteristicas de una union pegadas.

. Componentes que intervienen y su aplicacion.

. Calculo practico de uniones pegadas.

. Aplicacion de normas y tablas en uniones pegadas.



. Tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia.

. Caracteristicas de unién desmontable.

. Calculo practico de uniones desmontables.

. Aplicacion de normas y tablas en uniones desmontables.
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1. Programas mas utilizados en el disefio y célculo.
2. Disefio béasico y obtencidn de los datos de célculo para uniones.
3. Aplicacion practica de un célculo de uniones.

. Ensayos mecanicos

. Ensayos tecnoldgicos

. Realizacién de ensayos aplicando procedimientos establecidos. Interpretacion de
resultados.
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. Particulas magnéticas
. Liquidos penetrantes
. Ultrasonidos

. Rayos X
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1. Pruebas y ensayos a realizar segun normativa.
2. Seguridad de las pruebas y ensayos.

MODULO 4. DOCUMENTACION TECNICA PARA PRODUCTOS DE
CONSTRUCCIONES METALICAS

. Configuracion de pardmetros del programa de disefio utilizado.

. Captura de componentes en las librerias del programa de disefio utilizado.
. Creacion e incorporacion de nuevos componentes.

. Eleccion de las vistas y detalles de las piezas a representar.

. Realizacién de los planos constructivos de los productos.

. Representacion de procesos, movimientos, mandos y diagramas de flujo.
. Edicion de atributos.

. Realizacién de los esquemas de automatizacion.

. Interconexién de componentes.

. Obtencion del listado de conexiones.

. Creacion de ficheros (componentes y conexiones).
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Impresion de planos.

. Analisis del producto y elaboracion del proceso de disefio.
. Sistemas y procesos de transferencia y carga de programas CAM.
. Identificacién de las especificaciones técnicas de los planos (medidas, tolerancias,

materiales, tratamientos).

. Asignacién de herramientas y medios auxiliares en mecanizacion.
. Simulacion, verificacion y optimizacion de programas CAM.
. Transferencia de la programacién CAM a la maquina de control numeérico.

. Estudio del producto y del proceso de mecanizado.

. Lenguajes de programacion ISO y otros.

. Tecnologia de programacion CNC.

. Identificacion de las especificaciones técnicas de los planos de fabricacion

(medidas, tolerancias, materiales, tratamientos).

. Asignacion de herramientas y medios auxiliares para una mecanizacion

determinada.

. Sistemas y procesos de transferencia y carga de programas CNC en el centro de

mecanizado.

. Simulaciodn, verificacion y optimizacion de programas CNC.

. Procesadores de texto

. Bases de datos.

. Hojas de célculo.

. Presentaciones.

. Paginas Web.

. Internet para el desarrollo profesional.

. Procedimientos de actualizacion de documentos
. Organizacion de la informacion de un proyect

. Manual de uso del producto

. Procedimientos de actualizacién de documentos.

. Sistemas de representacion: perspectiva caballera, axonomeétrica, isometrica.
. Escalas mas usuales.

. Tipos de lineas empleadas en planos.

. Vistas de un objeto.

. Representacion de cortes, secciones y detalles.

. Croquizado.

. El acotado en el dibujo. Normas de acotado.
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. Representacién de perfiles normalizados.
. Uniones remachadas y atornilladas: normativa, representacién de detalles con

uniones remachadas y atornilladas.

Uniones soldadas: Normativa, representacion de detalles y piezas con uniones
soldadas.

Estado superficial. Tolerancias dimensionales y de forma.

Representacion de elementos relacionados con las construcciones metélicas:
Planos de naves industriales: planta de estructura, pilares, cerchas, vigas,
secciones y detalles.

Planos de caldereria: calderas, depositos, etc.

Planos de conjunto de tuberias: bridas, diafragmas, derivaciones, conexiones, etc.
Soportes utilizados en tuberia. Representacién isométrica de tuberias.

. Desarrollos inmediatos (prismas, cilindros rectos, conos rectos).
. Método de las generatrices (conos y cilindros rectos truncados por uno o dos

planos).

. Método de triangulacién (cilindros oblicuos, conos oblicuos, tolvas,

transformadores, etc.).

. Método de intersecciones (pantalones, intersecciones totales, etc.



