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Plan de estudios

Python

Moédulo I. Python, el nuevo desconocido

Tema 1: Presentacién de Python
e ,Qué es Python?
e Historia de Python

e \/ersiones de Python

Tema 2: ;Por qué escoger Python?

e Evolucion y objetivos de Python

Tema 3: Caracteristicas de Python

e L as 10 caracteristicas

Tema 4: Entornos de desarrollo con Python

e [ntérprete oficial
e Anaconda Jupyter
e PyCharm

e |/isual Studio Code

Moédulo Il. Caracteristicas basicas del lenguaje

Tema 1: Tipos de datos basicos

e Palabras reservadas

e Comentarios
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e Tipos de datos basicos de Python
e \/ariables en Python

e (onstantes en Python

Tema 2: Operadores en Python
e Asignacion
e Aritméticos

e |ogicos

Tema 3: Tipos de datos avanzados

e Listas de Python
e Tuplas en Python
e Diccionarios en Python

e Sets en Python

Tema 4: Entrada y salida

e Entrada de datos por teclado

e Salida de datos por pantalla

Tema 5: Control de flujo - Estructuras de decisién y estructuras de

repeticién
e (ondicionale en Python /F - ELSE
e Bucles en Python WHILE / FOR
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Tema 6: Funciones

e (oncepto de las Funciones en Python
e Implementacion de las funciones

e Argumentos y parametros

e Funciones integradas de Python

e Buenas practicas con las funciones

Médulo Ill. Programacién orientada a objetos (POO)

Tema 1: Metodologia basada en objetos

e Programacion estructurada VS POO (Programacion Orientada a Objetos)

e Los 4 principios de la POO

Tema 2: Clases objetos, atributos y métodos

e Definicion de clases, objetos, métodos v atributos

Tema 3: Practicando con clases y objetos

e Definicion de constructores

Tema 4: Herencia

e Definicion de Herencia
e Usos

e Implementacion
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Modulo IV. POO y métodos aplicados

Tema 1: Otras herramientas de POO

e Herencia multiple

e Polimorfismo

Tema 2: Métodos aplicados

e Métodos aplicados a los strings
e Métodos aplicados a las listas
e Métodos aplicados a los conjuntos

e Meétodos aplicados a los diccionarios

Tema 3: Errores y excepciones

e Errores

e Excepciones

Tema 4: Datos temporales

e Fechasy Horas
e Problemas con las zonas horarias

e Usamos diferentes usos horarios

Modulo V. Manipulacién de datos

Tema 1: Archivos

e Manejo de archivos en Python
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Tema 2: Excel - CSV

e Excel: XLS
o (SV

Tema 3: JSON
e ;Qué es el JSON?
e JSON vs. XML
e Componentes
e Ejemplo practico
e JSON Minificado y JSON View
e JSON en Python

Tema 4: Base de datos (BBDD)

e ;Qué es una base de datos?

e Como almacena los datos una base de datos

Lenguaje SQL

Ejemplos de bases de datos

SQLite3

Tema 5: Librerias especializadas en el manejo de datos
o Numpy
e Pandas

e QOtras librerias
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Moédulo VI. Practicando se aprende

Tema 1: Practica 1- Creacién de una app web con Flask y base de datos
SQLite3

Tema 2: Practica 2 - Creacion de una app de escritorio con Tkinter y
base de datos SQLite3

Especializacién en Machine Learning (PRPYTHML)

Médulo I. Introduccién al Machine Learning

Tema 1: Introducciénj al Big Data y Machine Learning

e Método cientifico
e Introduccion al Big Data
e Introduccion al Machine Learning

e Breve repaso del algebra lineal

Tema 2: Entorno de trabajo: VM

e (Crear una maquina virtual local

Tema 3: Jupyter
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Tema 4: Librerias numéricas de Python

o Numpy
e Pandas

e Matplotlib

Tema 5: Introduccidn a Scikit-learn

Médulo Il. Aprendizaje supervisado

Tema 1: Regresion lineal
e Simple

e Multivariable

Tema 2: Optimizacidon por descenso de gradiente

e (Convergencia

e Ratio de aprendizaje

Tema 3: Normalizacidn

e Problema
e Normalizacion

e Entrenamiento

Tema 4: Regularizacién

e Desviacion y varianza

e Funcion de coste regularizada
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Tema 5: Validacion cruzada

e Meétodos de resolucion
e Subdivision del set de datos

e K-fold

Tema 6: Teorema de Bayes

e Ejemplo de clasificacion

e Sensibilidad y especificidad

Tema 7: Clasificacion por arboles de decisién

e \/ariables objertivo categdricas y continuas
e Splitting

e Limitaciones al tamano del arbol

e Pruning

® Bootstrapping

Tema 8: Regresion logistica/clasificacion
e Modelado de dato
e (lasificacion binaria y multiclase
e Funcion sigmodea

e Funcion de coste

Tema 9: Clasificacion por SVM (Support Vector Machines)

e Kernelsy Landmarks
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e Transformacion de la hipotesis
e Tipos de kernels

e Parametro de regularizacion

Tema 10: Introduccidn a las redes neuronales

e Neuronas naturales
e Neuronas artificiales

e Redes neuronales profundas
Médulo lll. Aprendizaje no supervisado

Tema 1: Optimizacién por aleatoriedad

e Entrenamiento maltiple

e Implementacion

Tema 2: Agrupacion
e Diferencias entre agrupacion y clasificacion

e K-means y otros algoritmos
Mddulo IV. Aprendizaje reforzado

Tema 1: Deteccidn de anomalias

e Anomalias

e Representacion de modelo
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e Eleccion de caracteristicas

e Distribucion normal o gaussiana

Tema 2: Sistemas de recomendacion

e Sistemas de recomendacion por regresion lineal
e Funcion de coste
e Algoritmos de entrenamiento

e Realizacion de predicciones

Tema 3: Algoritmos genéricos

e Evolucion natural
e Evolucion del comportamiento

e Algoritmos aplicados a la optimizacion

Moddulo V. Desarrollo de sistemas de aprendizaje

automatico

Tema 1: Ingenieria de caracteristicas (“feature engineering”)

e (reacion de caracteristicas

e Problemas vy soluciones

Tema 2: Anélisis de Componentes Principales (“PCA”)

e Representacion de variables
e Modelos de dimensionalidad

e Reduccion de dimensionalidad
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Tema 3: Ensamblajes

e Composicion de modelos

e Tecnicas de ensamblaje

e Bagging

Tema 4: Planteamiento de sistemas de ML

e Planteamiento de un sistema de ML
e Evaluacion del modelo
e Implementacion a gran escala

e Paralelizacion

Tema 5: Evaluacién y mejora de modelos

e Sobreajuste vs. desviacion
e Meétricas de evaluacion

e Métricas de clasificacion

Tema 6: Operaciones en ML
e MLOps

e Plataforma Kaggle
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Especializacién en Deep Learning (PRPYTHDL)

Médulo I. Introduccién al Aprendizaje automatico

Tema 1: Fundamentos basicos

e Fundamentos basicos de Machine Learning

» Proceso de aprendizaje

» Tipos de modelo

= Tipos de algoritmo

» Tipos de modos de aprendizaje

Fundamentos basicos de Deep Learning
e Herrameintas basicas para el desarrollo de modelos

» Herramientas de desarrollo

» Herramientas de manipulacion

» Herramientas de evaluacion

» Herramientas de despliegue y ejecucion

Introduccion a Collaborate

» Google Collaboratory

» (reacion de un notebook con Colab
» Creacion de un fragmento de codigo
» Modificacion del tipo de hardware

Introduccion a Scikit Learn

» (arga de datos

» (Creacion de un modelo

» Evaluacion del modelo

» \/isualizacion del modelo

Tema 2: Preparacion de datos y herramientas

e (Conjunto de informacion y operacion
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e Informacion de entrada

» (Conceptos basicos sobre datos
» Preparacion de datos

e Informacion de salida

» Funcion de pérdida (Loss)
» Ajuste del modelo

e Informacion de aprendizaje
» Algoritmos de optimizacion
e /ensorFlow

» [nstalacion

» Utilizacion de dispositivos
» (Operaciones basicas

» (alculo de gradientes

» Funciones

» Operaciones Matriciales

Maédulo Il: Introduccién al aprendizaje profundo

Tema 1: Redes de neuronas profundas

e (onceptos basicos sobre redes de neuronas

e Estructura delaredy funciones de activacion

Tema 2: Clasificacion

e (Conceptos basicos de clasificacion
e (Construyendo sistemas de clasificacion

» C(Clasificacion Binaria
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» (lasificacion multi-clase
» (lasificacion multi-etigueta

e Optimizacion de hiper-parametros

e Transferencia de aprendizaje (Transfer learning)

Tema 3: Regresioén

Conceptos basicos sobre regresion
e (Construccion de redes de neuronas (Funciones de activacion y Funciones de /0ss)
e Regresion lineal simple

e Regresion lineal multiple

Moédulo lll: Aprendizaje profundo mediante imagenes y
sonidos

Tema 1: Redes de neuronas convolucionales (CNN)

e (onceptos basicos sobre vision artificial (Imagenes, filtros, etc)

Redes de neuronas convolucionales (CNN)
e Preparacion de datos

e (reacion y compilacion de la red

Tema 2: Redes de neuronas residuales (ResNet)

e Importacion de las librerias
e Definiciones de bloques residuales

e Transferencia de aprendizaje sobre ResNet
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Tema 3: Redes de neuronas recurrentes (RNN)
e (Conceptos basicos sobre NLP
e Redes de neuronas recurrentes (RNN)
e | ong-Short Term Memory (LSTM)

e (Otros tipos de redes de neuronas

Maddulo IV: Aplicaciones del aprendizaje profundo

Tema 1: Redes generativas antagénicas (GANSs)

e (onceptos basicos sobre Redes generativas antagonicos
e (enerador y discriminador
e Funciones de /oss en redes GAN

e Redes GAN

Tema 2: Redes de neuronas basadas en refuerzo
e (Conceptos basicos sobre Aprendizaje por Refuerzo
e Deep Reinforcement Learning

e Redes de refuerzo profundo

Tema 3: Otras aplicaciones

e Despliegue de modelos
e Despliegue de modelos en dispositivos (TFLite and TensorFlow,)s)

TensorFlow Extended

Aplicaciones de Deep Learning

e Deep Learning en videojuegos (AlphaGoy AlphaStar)
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Especializacién en Inteligencia Artificial (PRPYTH)

Moédulo |. Adentrandose en la |IA

Tema 1: Introduccién a la Inteligencia Artificial
e ;QuéeslalA?
e ,COomo sabemos que una maquina es inteligente?
e Historiade lalA
e SectoresdelalA

e Tecnologias de la 1A

e |Avs ML vs DL

Ejemplos de la IA que usamos a diario

¢Alguien ha probado el Test de Turing?
e Revoluciones

e (ategoriasdelalA

Tema 2: La |A, las busquedas y los juegos

e Bulsqueda no informada e informada

e LalAylosjuegos

Tema 3: Ciencia y mineria de datos

e (iencia de datos
e Elproceso de la Ciencia de Dat

e Mineria de Datos (Data Mining)
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Moédulo Il. El aprendizaje y sus librerias

Tema 1: El proceso de la ciencia de datos

e [Elrazonamiento

e Elaprendizaje

El aprendizaje automatico (Machine Learning)
» Paradigmas de aprendizaje

» Elaprendizajey la clasificacion

» Algoritmos de clasificacion

» Redes neuronales y Deep Learning

Tema 2: Librerias de analisis de datos y Machine Learning

e Librerias de analisis de datos: Pandas

e Librerias de aprendizaje automatico: Scikit-learn
= (Conjuntos de entrenamiento, test y validacion
» Qverfitting (sobreajuste) y underfitting (subajuste)
» Evaluar el rendimiento. Matriz de confusion

» Pongamos en practica todo lo anterior

Tema 3: Librerias avanzadas de Inteligencia Artificial

e TensorFlow vy Keras. Ejemplo con CIFAR-10 (clasificacion de imagenes)
e SHAP

e spaCy: Procesamiento de lenguaje natural (NLP)
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Médulo lll. La plataforma Kaggle

Tema 1: Qué es Kaggle y algunos de sus proyectos
e ;Qué es Kaggle?
e Estructura de Kaggle

e Kaggle. Algunos de sus proyectos

Tema 2: Proyecto

Especializacidn en Internet de las Cosas (loT): Gestién de
Dispositivos

Médulo I. Introduccién a loT

Tema 1: Conceptos generales de loT

Tema 2: Arquitectura tipica de una solucién loT

Tema 3: Conceptos basicos de redes de sensores y actuadores
Tema 4: Sensores y actuadores comunes

Tema 5: Ejemplos de aplicaciones
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Moédulo Il. Redes de Comunicaciones para loT

Tema 1: Comunicacién aldmbrica e inaldmbrica

Tema 2: Redes inaldambricas de bajo consumo

Tema 3: Criterios de selecciéon de tecnologias de comunicacién

Tema 4: Protocolos de comunicaciones loT:

e Comunicacion Machine2Machine (M2M)
e Tipos de protocolos

o MQTT

Moédulo lll. Conceptos Generales de Computacion en la
Nube

Tema 1: Servicios principales disponibles en una plataforma cloud
Tema 2: Relacidén entre servicios
Tema 3: Pricing y modelos de soporte

Tema 4: Almacenamiento de datos en la nube: tipos de bases de datos

Tema 5: Integracién HUB loT y BD Cloud
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Moddulo IV. Seguridad y Privacidad en loT
Tema 1: Conceptos generales

Tema 2: Modelos de seguridad

Tema 3: Privacidad en sistemas distribuidos

Tema 4: Aplicacion practica de técnicas de cifrado simétrico y
asimétrico

Casos de Uso

Caso practico 1: Introduccién al uso del ESP8266

Caso practico 2: Uso de sensores y actuadores con el ESP8266
Caso practico 3: Uso de la conexién WiFi del ESP8266

Caso practico 4: Uso de MQTT con el ESP8266

Caso practico 5: Securizacion de MQTT
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