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MASTER EN ANALISIS QUIMICO Y BIOQUIMICO

DESTINATARIOS

El master estd dirigido a empresarios, emprendedores,
trabajadores y todas aquellas personas que deseen adquirir las
habilidades requeridas en este sector quimico y bioldgico, y que
guieran asegurarse un recorrido con una especial elevacién y
consolidacion de competencias.

Permite conocer en profundidad la infraestructura de los
laboratorios, los materiales y equipos del laboratorio, el
mantenimiento de los equipos basicos del laboratorio, los
fundamentos del analisis quimico e instrumental, los métodos
eléctricos y oOpticos del andlisis quimico, la espectrometria, los
meétodos instrumentales de separacion, las técnicas
bioquimicas de andlisis, la validacion de los resultados
obtenidos, la gestion de la calidad en el laboratorio y la
seguridad y la prevencion de riesgos en el laboratorio. Ademas,
al final de cada unidad didactica el/la alumno/a encontrara
ejercicios de autoevaluacion que le permitira hacer un
seguimiento del curso de forma autbnoma a partir de los
resultados obtenidos.

El alumno recibira acceso a un curso inicial donde encontrara
informacion sobre la metodologia de aprendizaje, la titulacion
gue recibird, el funcionamiento del Campus Virtual, qué hacer
una vez el alumno haya finalizado e informacién sobre Grupo
Esneca Formacién. Ademas, el alumno dispondra de un
servicio de clases en directo.

IMPORTE

VALOR ORIGINAL:-3520-€
VALOR ACTUAL: 380 €

BUSINESS SCHOOL

FICHA TECNICA

CARGA HORARIA
600H

MODALIDAD
ONLINE

*La modalidad incluye médulos
con clases en directo.

CURSO INICIAL
ONLINE

TUTORIAS
PERSONALIZADAS

IDIOMA
ESPANOL

DURACION
HASTA UN ANO

*Prorrogable




E L B s MASTER EN ANALISIS QUIMICO Y BIOQUIMICO
BUSINESS SCHOOL

CERTIFICACION OBTENIDA

Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el “MASTER EN ANALISIS QUIMICO Y BIOQUIMICO”, de ELBS
ESCUELA DE LIDERAZGO, avalada por nuestra condicién de socios de la CECAP, maxima
institucion espafiola en formacion y de calidad.

Los diplomas, ademas, llevan el sello de Notario Europeo, que da fe de la validez,
contenidos y autenticidad del titulo a nivel nacional e internacional.



CONTENIDO FORMATIVO

METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS QUIMICO
INTRODUCCION
MODULO 1. INFRAESTRUCTURA DE LOS LABORATORIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. LABORATORIOS

1. Organizacion y gestion

2. Tipos
-Laboratorios de investigacion y desarrollo
-Laboratorios de diagndstico y analisis clinicos
-Laboratorios quimicos
-Laboratorios de biologia
-Otros

3. Politicas

UNIDAD DIDACTICA 2. AREAS PRINCIPALES EN UN LABORATORIO

. Zona de recepcion y almacenamiento de muestras
. Zona de trabajo de laboratorio

. Zona de almacenamiento de material

. Zona de esterilizacion de equipos

. Zona de administracién y de gestion de proyectos
. Zona de descanso

. Zona de residuos y desechos
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UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES EN EL LABORATORIO
UNIDAD DIDACTICA 4. SIMBOLOGIA EN EL LABORATORIO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. MATERIALES Y EQUIPOS DEL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. CATEGORIZACION DE LOS EQUIPOS E
INSTRUMENTOS BASICOS

1. Naturaleza
2. Duracion
3. Funcién

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES DE USO FRECUENTE EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 3. EQUIPOS DE LABORATORIO

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 3. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS BASICOS DE



LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE LOS EQUIPOS
1. Preparacion de los equipos para su puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

1. Tipos de mantenimiento

2. Procedimientos y técnicas de mantenimiento
-Calibracion
-Limpieza, desinfeccion y esterilizacion
-Reemplazo de piezas, componentes y consumibles
-Retirada de los equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 4. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUIMICO E
INSTRUMENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. ANALISIS QUIMICO

1. Desarrollo historico
2. Etapas de andlisis quimico
3. Métodos analiticos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS DE LA QUIMICA ANALITICA
INSTRUMENTAL

1. Generacion

2. Transformacion
3. Ampliacion

4. Registro

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION METODOLOGICA

1. Métodos Opticos
-Absorcion
-Emisién
-Dispersion
-Refraccion

2. Métodos eléctricos
-Potenciometria
-Conductimetria
-Voltametria y amperometria
-Impedancia

3. Métodos de separacion
-Cromatografia
-Electroforesis
-Destilacion
-Extraccion

RESUMEN
AUTOEVALUACION



MODULO 5. METODOS ELECTRICOS Y OPTICOS DE ANALISIS
QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRODOS Y POTENCIOMETRIA

1. Electrodos de referencia
2. Electrodos indicadores
-Electrodos metalicos
-Electrodos de membrana de vidrio para pH
-Otros electrodos de membrana
3. Instrumentos para la medida de potenciales
4. Aplicaciones
-Medidas potenciométricas directas
-Valoraciones potenciométricas

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS ELECTROGRAVIMETRICO Y
COULOMBIMETRICO

1. Factores que modifican el potencial de una celda
2. Analisis electrogravimétrico
3. Andlisis coulombimétrico

UNIDAD DIDACTICA 3. VOLTAMETRIA

1. Polarografia
-Polarogramas
-Corriente de difusion
-Aplicaciones de la polarografia
-Técnicas perfeccionadas
2. Titulaciones amperométricas
-Sistemas con un electrodo polarizable
-Sistemas con dos electrodos polarizables
-Titulacion de agua por el método Karl Fischer

UNIDAD DIDACTICA 4. METODOS CONDUCTOMETRICOS

1. Conductometria

2. Conductancia y concentracion idnica

3. Medida de la conductancia

4. Tipos de células de conductividad

5. Constante de la célula

6. Titulaciones conductométricas

7. Aplicaciones de la medida de la conductancia directa

UNIDAD DIDACTICA 5. METODOS ESPECTROSCOPICOS DE ANALISIS

. Radiacién electromagnética
. Técnicas espectroscépicas
. Pureza y resolucion de un espectro
. Absorcién de la radiacién
-Absorcion atémica
-Absorcion molecular
-Absorcion ultravioleta, visible e infrarroja
-Procesos de relajacion
5. Términos empleados en espectroscopia de absorciéon
-Limitaciones a la ley de Beer

RESUMEN
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AUTOEVALUACION
MODULO 6. ESPECTROMETRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS INSTRUMENTALES EN
ESPECTROSCOPIA

1.

3.

Componentes instrumentales

-Fuentes de radiacion para absorcién molecular
-Fuentes de radiacion para absorcién atébmica
-Selectores de longitud de onda

-Recipientes para muestras

-Atomizadores

-Detectores y transductores

. Disefio de instrumentos

-Instrumentos para EAM UV-Vis
-Instrumentos para EFM

-Instrumentos para EAM IR

-Instrumentos para EA

Problemas instrumentales en espectroscopia

UNIDAD DIDACTICA 2. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR

1.
2.
3.
4.
5.

Espectroscopia de absorcién ultravioleta-visible

Instrumentos para espectroscopia de absorcion ultravioleta-visible
Aplicaciones cuantitativas con radiacion ultravioleta

Aplicaciones cuantitativas con radiacion visible

Aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la espectroscopia de infrarrojos

UNIDAD DIDACTICA 3. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA
MOLECULAR

1.
2.
3.
4.
S.

Teoria de la fluorescencia molecular

Especies fluorescentes

Influencia de la concentraciéon en la intensidad de fluorescencia
Instrumentos de fluorescencia

Aplicaciones de los métodos de fluorescencia

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECTROSCOPIA ATOMICA BASADA EN
RADIACION ULTRAVIOLETA VISIBLE
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. Introduccién y clasificacién
. Espectroscopia atdmica basada en atomizacion por llama
. Aspectos teoricos de la espectroscopia atdmica en llama

-Anchura de las rayas de absorcién

. Fuentes de rayas en espectroscopia de absorcion atomica
. Modulacion de la fuente

. Instrumentos

. Interferencias

. Aplicaciones de la espectroscopia de absorcion atdmica

. Espectroscopia de emision en llama

10.
11.

Métodos de absorcion atbmica con atomizadores electrotérmicos
Métodos de emision atomica basados en atomizacion en plasma

UNIDAD DIDACTICA 5. REFRACTOMETRIA

1.
2.

indice de refraccion
Instrumentacion



3. Refractbmetros
4. Aplicaciones

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 7. METODOS INSTRUMENTALES DE SEPARACION

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES DE LOS METODOS DE
SEPARACION

1. Separaraciones analiticas
2. Separaciones por extraccion
-Efectos del pH
-Extraccién con agentes quelantes
3. Separacion por intercambio de iones
4. Extraccion en fase sélida (SPE)
-Etapas

UNIDAD DIDACTICA 2. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA (CC)

1. Polaridad. Método de adsorcion
2. Principios de separacion
-Equilibrios de adsorcion y particion
-Pardmetros para describir la eficiencia
3. Método de reparto
4. Elusién e identificacion de compuestos
-Elusién por gradiente
-Elusion isocratica
5. La columna cromatografica
-Llenado de la columna
-Disolventes

UNIDAD DIDACTICA 3. CROMATOGRAFIA EN PAPEL (CP)

. Caracteristicas fundamentales

. Eleccién de materiales

. Muestras de papel

. Eleccién de disolvente

. Limites de deteccion del cromatograma
. Cromatografia bidimensional

. Aparatos. Camaras
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UNIDAD DIDACTICA 4. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (CCF)

1. Fundamentos

2. Caracteristicas de un cromatograma
3. Seleccion de adsorbentes y eluyentes
4. Cromatografia de reparto

5. Realizacion de un cromatograma

6. Cromatografia bidimensional

UNIDAD DIDACTICA 5. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS (CL)

1. Fundamentos

2. Caracteristicas del pico cromatografico

3. Separacion y resolucion de los picos

4. Cromatografia liquida de alta resolucion. HPLC



5. Instrumental y detectores

UNIDAD DIDACTICA 6. CROMATOGRAFIA DE GASES (CG)

1. Principios de la cromatografia de gases.
-El gas portador

. Tipos de columna cromatografica en CG

. Detectores

. Caracteristicas de las técnicas

. Control de temperatura y flujo

. Instrumental basico

. Introduccién de la muestra

. Criterios para la eleccion de una columna.
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RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 8. TECNICAS BIOQUIMICAS DE ANALISIS

UNIDAD DIDACTICA 1. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN AGUA EN
LOS ALIMENTOS

1. Estructura del agua
-Molécula del agua
-Agua liquida
-Hielo

2. Propiedades del agua
-Propiedades fisicas
-Propiedades quimicas

3. Presencia en los alimentos
-Tipos de agua
-Actividad de agua

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE PROTEINAS

1. Aminoacidos
-Clasificacion
-Propiedades acido-base
2. Péptidos
3. Proteinas
-Niveles de estructuracion
-Proteinas conjugadas
4. Andlisis de aminoé&cidos
-Reacciones quimicas
-Cromatografia de aminoacidos
5. Propiedades funcionales de las proteinas
-Interaccion de las proteinas con el agua
-Solubilidad
-Formacion de geles
-Formacion de espumas
-Separacion de proteinas
-Cuantificacion de proteinas
6. Alteracion de las proteinas: desnaturalizacién

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE ENZIMAS EN LOS ALIMENTOS
1. Tipos de enzimas



2. Cinética quimica
-Velocidad de las reacciones catalizadas por enzimas
-Factores gue influyen en la actividad enziméatica
3. Analisis de enzimas
-Analisis cualitativo
-Cuantificacion de enzimas.
-Uso de enzimas como herramienta analitica
4. Factores que influyen en la actividad enzimatica
-Compartimentalizaciéon
-Inactivacion de los enzimas por el calor
-Actividad de agua
-Congelacion
5. Algunos procesos importantes en los que estan implicados enzimas
-Pardeamiento enzimético
-Degradacion enzimatica de las pectinas
-Generacion enzimatica de aromas
6. Analisis de enzimas en los alimentos
7. Utilizacion de enzimas en la industria alimentaria

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DE LIPIDOS

1. Clasificacion de los lipidos
-Acidos grasos
-Triglicéridos
-Fosfolipidos
-Esteroles
-Ceras
-Otros lipidos

2. Andlisis de lipidos
-Caracterizacion quimica de las grasas
-Cuantificacion de lipidos
-Fraccionamiento de lipidos

3. Lipidos en los alimentos
-Principales grasas y aceites
-Triglicéridos
-Polimorfismo y curvas de fusion de las grasas
-Emulsiones y emulsionantes

4. Alteraciones de los lipidos
-Oxidacion de lipidos
-Hidrosis

5. Liposis

6. Quimica del procesado de las grasas

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALISIS DE CARBOHIDRATOS EN LOS
ALIMENTOS

. Estructura y propiedades
. Hexosas y pentosas
. Mutarrotacién
. Monosacéridos derivados
. Enlace glucosidico
-Oligosacaridos y polisacaridos
6. Analisis de carbohidratos
-Polarimetria
-Métodos quimicos
-Técnicas cromatogréficas
7. Monosacaridos
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8. Oligosacaridos
9. Derivados de los carbohidratos
10. Polisacaridos
-Almidon
-Polisacaridos no digeribles
11. Reacciones de los carbohidratos en los alimentos
-Caramelizacion
-Reaccién de Maillard

UNIDAD DIDACTICA 6. OTROS COMPONENTES EN LOS ALIMENTOS

1. Vitaminas
-Vitaminas liposolubles.
-Vitaminas hidrosolubles
2. Minerales
3. Pigmentos
-Clorofila
-Antocianinas
4. Aditivos alimentarios
-Colorantes
-Conservantes
-Edulcorantes no caléricos
5. Levaduras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 9. VALIDACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. VALIDACION Y VERIFICACION ANALITICA
1. Indicadores

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS Y GRADOS DE VALIDACION

1. Métodos normalizados

2. Métodos alternativos al método de referencia

3. Métodos normalizados con modificaciones o basados en métodos de referencia
4. Otros métodos

UNIDAD DIDACTICA 3. ETAPAS

1. Definicion metodologica

2. Disefio y ejecucion de los ensayos
3. Obtencion de datos a validar

4. Andlisis estadistico

5. Comparacién con requisitos

6. Validacion del método

UNIDAD DIDACTICA 4. PROTOCOLOS Y PARAMETROS DE VALIDACION

1. Limitaciones
-Limite de detecciéon del método
-Limite de cuantificacion
-Selectividad/especificidad
-Exactitud
-Precision

2. Técnicas de validacion



RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 10. GESTION DE CALIDAD EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD?

1. Concepto de calidad

2. Historia de gestion de la calidad en los laboratorios

3. Normativa en la gestion de la calidad en los laboratorios
-Acreditacion y certificacion
-Normativas aplicables
-Procedimiento de acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DE PROCESOS

1. Gestion de muestras
-Manual de laboratorio
-Recogida y conservacién
-Procesamiento
-Manipulacion
-Transporte
2. Control de calidad de los procesos cuantitativos
-Calibradores y materiales de control
-Eleccion de los controles
-Representacion e interpretacion de los datos de control
3. Control de calidad en analisis cualitativos
-Tipos de control
-Tinciones
-Medios de cultivo microbiolégicos

UNIDAD DIDACTICA 3. REGISTROS Y DOCUMENTACION

1. Procedimientos operativos estandar (POE)
-Guia de tareas
2. Sistema de control documental

UNIDAD DIDACTICA 4. AUDITORIAS

1. Auditoria externa
2. Auditoria interna
-Programa de auditoria interna

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 11. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS EN EL LABORATORIO

1. Riesgos fisicos
-Peligro eléctrico
-Incendios
-Radiaciones ionizantes y electromagnéticas
-Ruido
-Temperatura



2. Riesgos quimicos

3. Riesgos bilégicos
-Segun la via de acceso
-Medidas de actuacién por parte de los responsables del laboratorio
-Mecanismos de deteccién

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

1. Objetivos

2. Clasificacion segun el area de proteccién
UNIDAD DIDACTICA 3. CREACION DE ESPACIOS SEGUROS: EL DISENO
DEL LABORATORIO

1. Organizacion geogréfica y espacial

-Caracteristicas de las salas e instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. PLAN DE EMERGENCIAS Y MEDIDAS DE
ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

1. Accidente con productos quimicos

2. Contaminacion con un agente cancerigeno
3. Radiacion ionizante

4. Contaminacioén bioldgica

UNIDAD DIDACTICA 5. MANEJO Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

1. Categorizacion
2. Eliminacion

RESUMEN
AUTOEVALUACION



