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MASTER EN ANALISIS QUIMICOS

DESTINATARIOS

El Programa est4d especialmente disefiado para aquellas
personas que estén interesadas en adquirir conocimientos
sobre Andlisis Quimicos y que quieran asegurarse un
recorrido ascendente en esta area, con una especial elevacion
y consolidacion de competencias.

Permite conocer el control de calidad y las buenas practicas en
el laboratorio, los programas informaticos para tratamiento de
datos y gestion en el laboratorio, la aplicacion de las medidas
de seguridad, y medio ambiente en el laboratorio, el muestreo
para ensayos y analisis, el célculo de concentraciones y
preparacién de mezclas, entre otros conceptos relacionados.
Ademas, al final de cada unidad didactica el/la alumno/a
encontrara ejercicios de autoevaluacién para poder evaluar el
nivel y los conocimientos adquiridos en cada apartado, y que
él/ella mismo/a podra corregir a través del solucionario adjunto
de forma autébnoma.

El alumno recibird acceso a un curso inicial donde encontrara
informacion sobre la metodologia de aprendizaje, la titulacion
que recibird, el funcionamiento del Campus Virtual, qué hacer
una vez el alumno haya finalizado e informacién sobre Grupo
Esneca Formacion. Ademas, el alumno dispondra de un
servicio de clases en directo.
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INTERNATIONAL EDUCATION

FICHA TECNICA

CARGA HORARIA
600H

MODALIDAD
ONLINE

*La modalidad incluye médulos
con clases en directo.
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ONLINE
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* ESCUELA ORIGEN MASTER EN ANALISIS QUIMICOS

INTERNATIONAL EDUCATION

CERTIFICACION OBTENIDA

Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el “MASTER EN ANALISIS QUIMICOS”, de la ESCUELA ORIGEN
INTERNATIONAL EDUCATION, avalada por nuestra condicién de socios de la CECAP,
méxima institucién espafiola en formacion y de calidad.

Los diplomas, ademas, llevan el sello de Notario Europeo, que da fe de la validez,
contenidos y autenticidad del titulo a nivel nacional e internacional.

*El contenido del curso se encuentra orientado hacia la adquisicion de formacién tedrica
complementaria. Este curso no conduce a la obtencién de una titulacion oficial.



CONTENIDO FORMATIVO

PARTE 1

CALIDAD EN EL LABORATORIO
INTRODUCCION
MODULO 1. INFRAESTRUCTURA DE LOS LABORATORIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. LABORATORIOS

1. Organizacién y gestion

2. Tipos
-Laboratorios de investigacion y desarrollo
-Laboratorios de diagnostico y analisis clinicos
-Laboratorios quimicos
-Laboratorios de biologia
-Otros

3. Politicas

UNIDAD DIDACTICA 2. AREAS PRINCIPALES EN UN LABORATORIO

. Zona de recepcion y almacenamiento de muestras
. Zona de trabajo de laboratorio

. Zona de almacenamiento de material

. Zona de esterilizacion de equipos

. Zona de administracion y de gestion de proyectos
. Zona de descanso

. Zona de residuos y desechos
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UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES EN EL LABORATORIO
UNIDAD DIDACTICA 4. SIMBOLOGIA EN EL LABORATORIO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. EQUIPOS E INSTRUMENTAL BASICO DE LABORATORIO
SEGUN EL MATERIAL

UNIDAD DIDACTICA 1. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

. Microscopios

. Espectrofotdmetros

. Cromatografos

. Centrifugas

. Esterilizadores

. Bafios Maria

. Bafios de ultrasonidos
. Incubadoras

. Estufas de cultivo

. Cabinas de bioseguridad
. Termocicladores
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12. Sistemas de electroforesis

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIAL DE VIDRIO

UNIDAD DIDACTICA 3. MATERIAL DE PLASTICO

UNIDAD DIDACTICA 4. MATERIAL DE METAL

UNIDAD DIDACTICA 5. MATERIAL DE PORCELANA Y CERAMICA
UNIDAD DIDACTICA 6. MATERIAL DE CAUCHO Y GOMA
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 3. FUNDAMENTOS SOBRE LA CALIDAD EN LOS
LABORATORIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES UN SISTEMA DE GESTION DE LA
CALIDAD?

1. Concepto de calidad

2. Historia de gestion de la calidad en los laboratorios

3. Normativa en la gestion de la calidad en los laboratorios
-Acreditacion y certificacion
-Normativas aplicables
-Procedimiento de acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 2. MANUAL DE CALIDAD
1. Ejemplo de estructuracion del manual

UNIDAD DIDACTICA 3. BUENAS PRACTICAS EN EL LABORATORIO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 4. EVALUACION INTERNA Y EXTERNA DE LA CALIDAD

UNIDAD DIDACTICA 1. EVALUACION INTERNA EN LA CALIDAD

1. Planificacion de la evaluacion interna
-Establecimiento de objetivos y criterios de evaluacion
-Definicién de responsabilidades y recursos
-Programacion de actividades y seguimiento

2. Procedimiento de control de calidad interno (CCI)
-Implementacion y seguimiento
-Interpretacion de resultados
-Establecimiento de acciones correctivas
-Verificacion y validacion de métodos y procedimientos

3. Indicadores clave de desempeiio (KPI)

-Seleccion, definicién y analisis de KPI
-KPI en la toma de decisiones

UNIDAD DIDACTICA 2. EVALUACION EXTERNA EN LA CALIDAD
1. Diferencias entre la evaluacién interna y la evaluacion externa



2. Ensayos de aptitud
3. Programas de intercomparacion

UNIDAD DIDACTICA 3. AUDITORIAS INTERNAS Y EXTERNAS
RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 5. PROCESO ANALITICO Y GESTION DE MUESTRAS
BIOLOGICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROCESO ANALITICO
UNIDAD DIDACTICA 2. PROTOCOLO ANALITICO
UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE ANALISIS CLINICOS

UNIDAD DIDACTICA 4. GRAFICOS DE CONTROL DE CALIDAD EN LOS
ANALISIS

UNIDAD DIDACTICA 5. MUESTRAS BIOLOGICAS

1. Muestras de orina

2. Muestras de sangre

3. Muestras de heces

4. Muestras de vomito

5. Muestras de esputos

6. Otras clases de muestras biolégicas

UNIDAD DIDACTICA 6. CONSERVACION Y TRANSPORTE DE LAS
MUESTRAS

UNIDAD DIDACTICA 7. GESTION DE INCIDENCIAS
RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 6. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS BASICOS DE
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE LOS EQUIPOS
1. Preparacion de los equipos para su puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

1. Tipos de mantenimiento

2. Procedimientos y técnicas de mantenimiento
-Calibracion
-Limpieza, desinfeccion y esterilizacion
-Reemplazo de piezas, componentes y consumibles
-Retirada de los equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS

RESUMEN



AUTOEVALUACION
MODULO 7. NORMAS DE HIGIENE

UNIDAD DIDACTICA 1. IMPORTANCIA DE LA HIGIENE EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 2. HIGIENE PERSONAL

UNIDAD ,DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTOS PARA LA HIGIENE EN
SUPERFICIES Y MATERIAL DE LABORATORIO

1. Limpieza
-Materiales y productos de limpieza
-Técnicas y procedimientos de limpieza
-Evaluacion de la limpieza
2. Desinfeccion
-Niveles de desinfeccion
-Clasificacion y preparacion de los desinfectantes
-Métodos de desinfeccion
3. Esterilizacion
-Métodos de esterilizacion

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTROL DE PLAGAS

1. Identificacion de plagas
2. Métodos de control y eliminacién de plagas

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 8. GESTION AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE GESTION AMBIENTAL

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DE RESIDUOS

1. Etiquetado y sefializacion de residuos
2. Base de datos para la gestién de residuos

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION DE LA ENERGIA
UNIDAD DIDACTICA 4. GESTION DEL AGUA

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 9 COMPRAS E INVENTARIO

UNIDAD DIDACTICA 1. SELECCION DE PROVEEDORES

UNIDAD DIDACTICA 2. ( QUE ES EL STOCK?
1. Tipos

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION DEL STOCK



1. Modelos de control de stock
2. Volumen 6ptimo de pedido
3. Stock de seguridad

4. Almacenamiento del stock

UNIDAD DIDACTICA 4. PREDICCION DE LA DEMANDA
UNIDAD DIDACTICA 5. ROTURA DE STOCK
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 10. GESTION DEL PERSONAL

UNIDAD DIDACTICA 1. ROLES DE LIDERAZGO
1. Tipos de direccion

UNIDAD DIDACTICA 2. CONTRATACION DE PERSONAL

1. Identificacion de las necesidades de personal

2. Determinacion de un perfil

3. Definicion de las técnicas de seleccion
-Entrevistas
-Pruebas de conocimientos y habilidades
-Test psicologicos y de personalidad

4. Seleccion del candidato

5. Establecimiento de un programa de bienvenida

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION CONTINUA DEL PERSONAL

UNIDAD DIDACTICA 4. VALORACION DEL RENDIMIENTO DEL PERSONAL
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 11. COMUNICACION Y ATENCION AL CLIENTE

UNIDAD DIDACTICA 1. EL CLIENTE Y LA EMPRESA
1. Calidad en la atencioén al cliente

UNIDAD DIDACTICA 2. BASES DE UNA COMUNICACION EFECTIVA
1. Barreras en la comunicaciéon

UNIDAD DIDACTICA 3. GESTION DE QUEJAS Y RECLAMACIONES
1. Métodos de resolucion de conflictos

UNIDAD DIDACTICA 4. METODOS DE VALORACION DE LA
SATISFACCION DEL USUARIO

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 12. GESTION DOCUMENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO E IMPORTANCIA DE LA GESTION



DOCUMENTAL
1. Tipos de documentos en el laboratorio

UNIDAD DIDACTICA 2. ARCHIVO Y CONSERVACION DE DOCUMENTOS

1. Sistemas de ordenacion documental
2. Identificacion de documentos

3. Sistemas de archivado documental
4. Estados de un documento

5. Copias de un documento

6. Eliminacion de documentos

UNIDAD DIDACTICA 3. DIGITALIZACION EN LA GESTION DOCUMENTAL
1. Seguridad y proteccion de datos en entornos digitales

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 13. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

UNIDAD DIDACTICA 1. DANOS EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS EN EL LABORATORIO
1. Tipos de riesgos
-Riesgos fisicos
-Riesgos quimicos
-Riesgos biologicos
2. Sefializacion de los riesgos

UNIDAD DIDACTICA 3. MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

1. Proteccion colectiva
2. Proteccién individual
3. Ergonomia

UNIDAD DIDACTICA 4. DISENO DE UN PLAN DE PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 14. EMERGENCIAS Y PRIMEROS AUXILIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. SITUACIONES DE URGENCIA

1. Valoracion del enfermo
2. Criterios de urgencia y prioridad en la atencion

UNIDAD DIDACTICA 2. ACTUACIONES DE SOPORTE VITAL BASICO

1. Evaluacién del nivel de conciencia
2. Apertura de la via aérea

3. Comprobacion de la respiracion

4. Restablecimiento de la circulacion



5. Restablecimiento de la respiracion
6. Reanimacion cardiopulmonar

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTOS DE PRIMEROS AUXILIOS

1. Quemaduras
2. Hemorragias
3. Heridas

4. Asfixia

5. Otros

UNIDAD DIDACTICA 4. MOVILIZACION Y TRANSPORTE DE PERSONAS
RESUMEN

AUTOEVALUACION

SOLUCIONARIO

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA



PARTE 2

MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS
INTRODUCCION
MODULO 1. INTRODUCCION A LA QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE QUIMICA

1. Origen del término

2. Breve evolucion historica

3. Ramas de la quimica
-Quimica inorganica
-Quimica orgéanica
-Otras disciplinas

4. Definiciones béasicas

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE LA QUIMICA

1. Materia
-Protones, neutrones y electrones
-Atomos y moléculas

2. Elementos quimicos
-Tabla periddica

3. Compuestos quimicos
-Compuestos inorganicos
-Compuestos organicos

4. Disoluciones
-Acidez y alcalinidad

5. RESUMEN

AUTOEVALUACION
MODULO 2. NOMENCLATURA DE LOS COMPUESTOS QUIMICOS
UNIDAD DIDACTICA 1. ESQUEMA BASICO

UNIDAD DIDACTICA 2. NOMENCLATURA SISTEMATICA O DE LA IUPAC

. Nomenclatura de composicion

. Nomenclatura de sustitucion

. Nomenclatura de adicion

. Nomenclatura de hidrégeno

. Nombres de reemplazo funcional de derivados de oxoéacidos
-Compuestos ternarios, sales dobles y compuestos de adicion
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UNIDAD DIDACTICA 3. NOMENCLATURA STOCK

UNIDAD DIDACTICA 4. NOMENCLATURA TRADICIONAL
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 3. CLASIFICACION DE LAS REACCIONES QUIMICAS
UNIDAD DIDACTICA 1. APROXIMACION GENERAL



UNIDAD DIDACTICA 2. REACCIONES DE SINTESIS
UNIDAD DIDACTICA 3. REACCIONES DE DESCOMPOSICION
UNIDAD DIDACTICA 4. REACCIONES DE SUSTITUCION

UNIDAD DIDACTICA 5. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION
(REDOX)

1. Reacciones de combustion
UNIDAD DIDACTICA 6. REACCIONES ACIDO-BASE
UNIDAD DIDACTICA 7. REACCIONES NUCLEARES

UNIDAD DIDACTICA 8. CATEGORIZACION ALTERNATIVA

1. Reacciones exotérmicas
2. Reacciones endotérmicas

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 4. ESTEQUIOMETRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERIZACION DE LA ESTEQUIOMETRIA

1. Principios
-Ley de conservacion de la masa
-Ley de las proporciones definidas
-Ley de las proporciones multiples
-Ley de las proporciones reciprocas

UNIDAD DIDACTICA 2. RELACIONES ESTEQUIOMETRICAS

1. Concepto de mol
2. Numero de Avogadro y masa molar

UNIDAD DIDACTICA 3. ECUACIONES QUIMICAS

1. Balances de masa
2. Balances de carga
3. Ley de conservacion de la masa

UNIDAD DIDACTICA 4. CALCULOS ESTEQUIOMETRICOS

1. Operaciones con reactivos y productos
2. Reactivo limitante y reactivo en exceso
3. Rendimiento

-Rendimiento tedrico

-Rendimiento real

UNIDAD DIDACTICA 5. SOLUCIONES Y ESTEQUIOMETRIA

1. Concentraciones de soluciones
2. Calculos estequiométricos en soluciones

UNIDAD DIDACTICA 6. ESTEQUIOMETRIA DE GASES
1. Ley de los gases ideales



2. Operaciones estequiométricas en gases
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 5. CARACTERISTICAS DEL LABORATORIO DE QUIMICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DEFINICION DE LABORATORIO
1. Tipos de laboratorios

UNIDAD DIDACTICA 2. MEDIOS MATERIALES

1. Material de metal
-Agarradera
-Aro
-Balanza de platillos
-Cucharilla
-Doble nuez
-Espatula
-Gradilla metalica
-Pie universal
-Pinza de Mohr
-Pinza metalica
-Sacabocado
-Tela metalica
-Tripode

2. Material de vidrio
-Agitador
-Ampolla de decantacion
-Bureta
-Cristalizador
-Embudo
-Matraz aforado
-Matraz de Biichner
-Matraz de destilaciéon
-Matraz de Erlenmeyer
-Matraz de lavado o piseta de vidrio
-Matraz Schlenk
-Pipeta
-Placa de Petri
-Probeta de vidrio
-Retorta
-Serpentina
-Tubo de ensayo
-Tubo refrigerante
-Varilla de vidrio
-Vaso de precipitados
-Vidrio de reloj

3. Material de plastico
-Matraz de lavado o piseta de plastico
-Pinza de plastico
-Pipeteador
-Probeta de plastico



. Material de porcelana

-Cépsula de porcelana
-Crisol

-Embudo de Bichner
-Mortero con pistilo
-Triangulo de arcilla

. Material de madera
. Material de goma
. Instrumental electrénico y mecanico

-Analizador elementa |
-Autoclave

-Balanza analitica electronica
-Calorimetro

-Camaras de electroforesis
-Centrifugador eléctrico
-Conductimetro
-Cromatégrafo de gases
-Cromatdégrafo de liquidos
-Cronémetro
-Espectrofotometro
-Espectrometro de masas
-Espectrometro de resonancia magnética
-Espectrometro infrarrojo
-Incubadora con control de diéxido de carbono
-Medidor de oxigeno disuelto
-Medidor de pH

-Medidor de turbidez
-Microscopio electrénico
-Polarimetro

-Potenciémetro
-Termociclador

UNIDAD DIDACTICA 3. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 6. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (l):
EXTRACCION

UNIDAD DIDACTICA 1. DEFINICION DE LA TECNICA

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASES DE EXTRACCIONES

1.

Extraccion liquido-liquido
-Extraccion liquido-liquido simple
-Extraccion liquido-liquido continua

. Extraccion sélido-liquido

-Extraccion solido-liquido discontinua
-Extraccion solido-liquido continua

UNIDAD DIDACTICA 3. MATERIALES NECESARIOS

UNIDAD DIDACTICA 4. PROCEDIMIENTO ESTANDAR

RESUMEN



AUTOEVALUACION

MODULO 7. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (lI):
FILTRACION

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE FILTRACION

UNIDAD DIDACTICA 2. FILTRACION POR GRAVEDAD

1. Material necesario
2. Procedimiento

UNIDAD DIDACTICA 3. FILTRACION AL VACIO

1. Utensilios requeridos
2. Procedimiento

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 8. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (lll):
PRECIPITACION

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERIZACION DE LA PRECIPITACION
1. Cristalizacion

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES UTILIZADOS

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE PRECIPITACION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 9. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (1V):
SUBLIMACION

UNIDAD DIDACTICA 1. DEFINICION DE LA TECNICA

UNIDAD DIDACTICA 2. UTILLAJE

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE SUBLIMACION
UNIDAD DIDACTICA 4. SUBLIMACION INVERSA O DEPOSICION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 10. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (V):
DESTILACION

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE DESTILACION

UNIDAD DIDACTICA 2. TIPOS DE DESTILACION
1. Destilacién simple



2. Destilacion fraccionada
3. Destilacion por arrastre de vapor
4. Destilacion en horno de bolas

UNIDAD DIDACTICA 3. MATERIALES NECESARIOS
UNIDAD DIDACTICA 4. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 11. OPERACIONES BASICAS DE LABORATORIO (VI):
CROMATOGRAFIA

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNDAMENTOS DE LA TECNICA

UNIDAD DIDACTICA 2. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA

1. Materiales
2. Procedimiento

UNIDAD DIDACTICA 3. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA

1. Utillaje
2. Descripcion de la técnica

UNIDAD DIDACTICA 4. OTRAS CLASES DE CROMATOGRAFIA

1. Cromatografia en papel

2. Cromatografia de intercambio i6nico

3. Cromatografia de liquidos de alta resolucion
4. Cromatografia de permeacion en gel

5. Cromatografia de afinidad

6. Cromatografia gas-liquido

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 12. TECNICAS DE MUESTREO Y TRANSPORTE Y
ALMACENAMIENTO DE MUESTRAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE MUESTREO
UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE TOMA DIRECTA DE MUESTRAS

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE MUESTREO

1. Tipos de muestreo de aire
-Muestreo activo
-Muestreo pasivo
2. Tipos de muestreo en superficies
-Método del hisopo
-Método de la esponja
-Método del enjuague
3. Tipos de muestreo en muestras liquidas
-Toma con un utensilio
-Obtencién con pipeta



4. Tipos de muestreo en muestras soélidas

UNIDAD DIDACTICA 4. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

1. Fecha de recogida
2. Naturaleza de la muestra
3. Ubicacién de recogida

UNIDAD DIDACTICA 5. TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS

1. Tipos de recipientes
-Frascos de vidrio y de plastico
-Tubos de ensayo
-Viales
-Botes
-Cubetas
-Contenedores de seguridad
-Contenedores criogénicos

UNIDAD DIDACTICA 6. ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION

1. Control de las condiciones ambientales
2. Eleccion del recipiente

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 13. PROGRAMAS DE MUESTREO

UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERIZACION DE LOS PROGRAMAS DE
MUESTREO

1. Planes de atributos de 2 clases
2. Planes de atributos de 3 clases
3. Curvas caracteristicas de operacion de un plan de muestreo

UNIDAD DIDACTICA 2. PLAN MILITAR STANDARD 105D
1. Manejo de tablas Militar Standard 414

UNIDAD DIDACTICA 3. NIVEL ACEPTABLE DE CALIDAD (NAC)

1. Niveles de inspeccién
-Nivel |
-Nivel Il
-Nivel 1lI

2. Tipos de inspeccion
-Inspeccién normal
-Inspeccidn rigurosa
-Inspeccion reducida

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASES DE PLANES DE MUESTREO

. Plan de muestreo sencillo

. Plan de muestro doble

. Plan de muestreo mdltiple

. Planes de muestreo por variables
-Método M
-Método K
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UNIDAD DIDACTICA 5. CRITERIOS DE INTERPRETACION DE
RESULTADOS

UNIDAD DIDACTICA 6. PREVENCION DE ERRORES

1. Errores generales
2. Errores aleatorios
3. Errores sistematicos

UNIDAD DIDACTICA 7. CONTROL DE LOS MUESTREADORES
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 14. PREPARACION DE REACTIVOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LOS REACTIVOS QUIMICOS

1. Reactivo de Fehling
2. Reactivo de Tollens
3. Reactivo de Folin

4. Reactivo de Grignard
5. Reactivo de Neller

UNIDAD DIDACTICA 2. CALCULOS BASICOS DE CONCENTRACIONES

1. Cuantificacién
-Porcentaje
-Molaridad
-Molalidad

UNIDAD DIDACTICA 3. PREPARACION DE MEZCLAS

1. Mezclas homogéneas o disoluciones
2. Mezclas heterogéneas o suspensiones

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 15. HIGIENE DEL MATERIAL DE LABORATORIO
UNIDAD DIDACTICA 1. ESQUEMA BASICO

UNIDAD DIDACTICA 2. LIMPIEZA

1. Limpieza manual
2. Limpieza automatica

UNIDAD DIDACTICA 3. DESINFECCION
1. Tipos de desinfectantes

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTERILIZACION
1. Métodos de esterilizacion

RESUMEN
AUTOEVALUACION



MODULO 16. CALIBRACION DEL INSTRUMENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO DE CALIBRACION

1. Calibrado de instrumentos volumétricos
2. Calibrado de la balanza

UNIDAD DIDACTICA 2. DIRECTRICES DE CALIBRACION

UNIDAD DIDACTICA 3. VALIDACION Y VERIFICACION DE LA
CALIBRACION

1. Norma ISO 17025
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 17. NORMATIVA EN ENSAYOS Y ANALISIS
UNIDAD DIDACTICA 1. CRITERIOS MICROBIOLOGICOS EN MUESTRAS

ALIMENTARIAS

1. Criterios de seguridad alimentaria
2. Criterios de higiene del proceso

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE PELIGROS Y PUNTOS CRITICOS DE
CONTROL

UNIDAD DIDACTICA 3. REGULACION DE LAS MUESTRAS DE AGUA Y
ALIMENTOS

1. Rasgos de la muestra
-Olor
-Turbidez
-Color
-Aspecto
2.Norma ISO 7218
3. Norma ISO 22174

UNIDAD DIDACTICA 4. SEGURIDAD EN EL MANEJO DE MUESTRAS
BIOLOGICAS Y EQUIPOS PELIGROSOS

UNIDAD DIDACTICA 5. OTRAS NORMAS EN LA MATERIA

1. UNE 66010
2. UNE 66020
3. UNE 66030
4. Codex Alimentarius de la FAO y la OMS

UNIDAD DIDACTICA 6. DIRECTRICES GENERALES PARA LA
FABRICACION DE MEDICAMENTOS

RESUMEN

AUTOEVALUACION
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PARTE 3

METODOS DE ANALISIS QUIMICO
INTRODUCCION
MODULO 1. INFRAESTRUCTURA DE LOS LABORATORIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. LABORATORIOS

1. Organizacién y gestion

2. Tipos
-Laboratorios de investigacion y desarrollo
-Laboratorios de diagndstico y analisis clinicos
-Laboratorios quimicos
-Laboratorios de biologia
-Otros

3. Politicas

UNIDAD DIDACTICA 2. AREAS PRINCIPALES EN UN LABORATORIO

. Zona de recepcion y almacenamiento de muestras
. Zona de trabajo de laboratorio

. Zona de almacenamiento de material

. Zona de esterilizacion de equipos

. Zona de administracién y de gestion de proyectos
. Zona de descanso

. Zona de residuos y desechos
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UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 4. SIMBOLOGIA EN EL LABORATORIO

RESUMEN )
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MODULO 2. MATERIALES Y EQUIPOS DEL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. CATEGORIZACION DE LOS EQUIPOS E
INSTRUMENTOS BASICOS

1. Naturaleza
2. Duracion
3. Funcién

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES DE USO FRECUENTE EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 3. EQUIPOS DE LABORATORIO

RESUMEN 3
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MODULO 3. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS BASICOS DE
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE LOS EQUIPOS
1. Preparacion de los equipos para su puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS



. Tipos de mantenimiento

. Procedimientos y técnicas de mantenimiento
-Calibracion
-Limpieza, desinfeccion y esterilizacion
-Reemplazo de piezas, componentes y consumibles
-Retirada de los equipos

N -

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS

RESUMEN i
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MODULO 4. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUIMICO E
INSTRUMENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. ANALISIS QUIMICO

1. Desarrollo historico
2. Etapas de analisis quimico
3. Métodos analiticos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS DE LA QUIMICA ANALITICA
INSTRUMENTAL

1. Generacion

2. Transformacion
3. Ampliacion

4. Registro

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION METODOLOGICA

1. Métodos Opticos
-Absorcion
-Emisién
-Dispersion
-Refraccion

2. Métodos eléctricos
-Potenciometria
-Conductimetria
-Voltametria y amperometria
-Impedancia

3. Métodos de separacion
-Cromatografia
-Electroforesis
-Destilacion
-Extraccion

RESUMEN ]
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MODULO 5. METODOS ELECTRICOS Y OPTICOS DE ANALISIS
QUIMICO

UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRODOS Y POTENCIOMETRI?A
1. Electrodos de referencia



2. Electrodos indicadores
-Electrodos metalicos
-Electrodos de membrana de vidrio para pH
-Otros electrodos de membrana
3. Instrumentos para la medida de potenciales
4. Aplicaciones
-Medidas potenciome?tricas directas
-Valoraciones potenciome?tricas

UNIDAD DIDACTICA 2. ANA?LISIS ELECTROGRAVIME?TRICO Y
COULOMBIME?TRICO

1. Factores que modifican el potencial de una celda
2. AnaZlisis electrogravime?trico
3. Ana?lisis coulombime?trico

UNIDAD DIDACTICA 3. VOLTAMETRI?A

1. Polarografi?a
-Polarogramas
-Corriente de difusio?n
-Aplicaciones de la polarografi?a
-Te?cnicas perfeccionadas
2. Titulaciones amperome?tricas
-Sistemas con un electrodo polarizable
-Sistemas con dos electrodos polarizables
-Titulacio?n de agua por el me?todo Karl Fischer

UNIDAD DIDACTICA 4. ME?TODOS CONDUCTOME?TRICOS

1. Conductometri?a

2. Conductancia y concentracio?n io?nica

3. Medida de la conductancia

4. Tipos de ce?lulas de conductividad

5. Constante de la ce?lula

6. Titulaciones conductome?tricas

7. Aplicaciones de la medida de la conductancia directa

UNIDAD DIDACTICA 5. ME?TODOS ESPECTROSCO?PICOS DE
ANA?LISIS

. Radiacio?n electromagne?tica
. Te?cnicas espectrosco?picas
. Pureza y resolucio?n de un espectro
. Absorcio?n de la radiacio?n
-Absorcio?n ato?mica
-Absorcio?n molecular
-Absorcio?n ultravioleta, visible e infrarroja
-Procesos de relajacio?n
5. Te?rminos empleados en espectroscopia de absorcio?n
-Limitaciones a la ley de Beer
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MODULO 6. ESPECTROMETRIA
UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS INSTRUMENTALES EN



ESPECTROSCOPIA

1. Componentes instrumentales
-Fuentes de radiacio?n para absorcion molecular
-Fuentes de radiacio?n para absorcién atomica
-Selectores de longitud de onda
-Recipientes para muestras
-Atomizadores
-Detectores y transductores
2. Disefio de instrumentos
-Instrumentos para EAM UV-Vis
-Instrumentos para EFM
-Instrumentos para EAM IR
-Instrumentos para EA
3. Problemas instrumentales en espectroscopia

UNIDAD DIDACTICA 2. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCIO?N
MOLECULAR

1. Espectroscopia de absorcio?n ultravioleta-visible

2. Instrumentos para espectroscopia de absorcio?n ultravioleta-visible

3. Aplicaciones cuantitativas con radiacio?n ultravioleta

4. Aplicaciones cuantitativas con radiacio?n visible

5. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la espectroscopia de infrarrojos

UNIDAD DIDACTICA 3. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA
MOLECULAR

1. Teori?a de la fluorescencia molecular

2. Especies fluorescentes

3. Influencia de la concentracio?n en la intensidad de fluorescencia
4. Instrumentos de fluorescencia

5. Aplicaciones de los me?todos de fluorescencia

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECTROSCOPIA ATO?MICA BASADA EN
RADIACIO?N ULTRAVIOLETA VISIBLE

. Introduccio?n y clasificacio?n

. Espectroscopia ato?mica basada en atomizacio?n por llama

. Aspectos teo?ricos de la espectroscopia ato?mica en llama

. Anchura de las rayas de absorcio?n

. Fuentes de rayas en espectroscopia de absorcio?n ato?mica

. Modulacio?n de la fuente

. Instrumentos

. Interferencias

. Aplicaciones de la espectroscopia de absorcio?n ato?mica

. Espectroscopia de emisio?n en llama

. Me?todos de absorcio?n ato?mica con atomizadores electrote?rmicos
. Me?todos de emisio?n ato?mica basados en atomizacio?n en plasma
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UNIDAD DIDACTICA 5. REFRACTOMETRI?A

1. Indice de refraccio?n
2. Instrumentacio?n

3. Refracto?metros

4. Aplicaciones

RESUMEN i
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MODULO 7. ME?TODOS INSTRUMENTALES DE SEPARACION

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES DE LOS ME?TODOS DE
SEPARACIO?N

1. Separaraciones anali?ticas
2. Separaciones por extraccio?n
-Efectos del pH
-Extraccio?n con agentes quelantes
3. Separacio?n por intercambio de iones
4. Extraccio?n en fase so?lida (SPE)
-Etapas

UNIDAD DIDACTICA 2. CROMATOGRAFI?A EN COLUMNA (CC)

1. Polaridad. Me?todo de adsorcio?n
2. Principios de separacio?n
-Equilibrios de adsorcio?n y particio?n
-Para?metros para describir la eficiencia
3. Me?todo de reparto
4. Elusio?n e identificacio?n de compuestos
-Elusio?n por gradiente
-Elusio?n isocratica
5. La columna cromatogra?fica
-Llenado de la columna
-Disolventes

UNIDAD DIDACTICA 3. CROMATOGRAFI?A EN PAPEL (CP)

. Caracteri?sticas fundamentales

. Eleccio?n de materiales

. Muestras de papel

. Eleccio?n de disolvente

. Li?mites de deteccio?n del cromatograma
. Cromatografi?a bidimensional

. Aparatos. Ca?maras
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UNIDAD DIDACTICA 4. CROMATOGRAFI?A EN CAPA FINA (CCF)

1. Fundamentos

2. Caracteri?sticas de un cromatograma
3. Seleccio?n de adsorbentes y eluyentes
4. Cromatografi?a de reparto

5. Realizacio?n de un cromatograma.

6. Cromatografi?a bidimensional

UNIDAD DIDACTICA 5. CROMATOGRAFI?A DE LI?QUIDOS (CL)

1. Fundamentos

2. Caracteri?sticas del pico cromatogra?fico

3. Separacio?n y resolucio?n de los picos

4. Cromatografi?a li?quida de alta resolucio?n. HPLC
5. Instrumental y detectores

UNIDAD DIDACTICA 6. CROMATOGRAFI?A DE GASES (CG)

1. Principios de la cromatografi?a de gases.
-El gas portador



N
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. Tipos de columna cromatografica en CG

T

. Detectores

. Caracteri?sticas de las te?cnicas

. Control de temperatura y flujo

. Instrumental ba?sico

. Introduccio?n de la muestra

. Criterios para la eleccio?n de una columna.

RESUMEN )
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MODULO 8. TECNICAS BIOQUIMICAS DE ANALISIS

UNIDAD DIDACTICA 1. DETERMINACIO?N DEL CONTENIDO EN AGUA EN
LOS ALIMENTOS

1.

Estructura del agua
-Mole?cula del agua
-Agua li7quida
-Hielo

. Propiedades del agua

-Propiedades fi?sicas
-Propiedades qui?micas

. Presencia en los alimentos

-Tipos de agua
-Actividad de agua

UNIDAD DIDACTICA 2. ANA?LISIS DE PROTEI?NAS

1.

6.

Aminoa?cidos
-Clasificacio?n
-Propiedades a?cido-base

. Peptidos
. Protei?nas

-Niveles de estructuracio?n
-Protei?nas conjugadas

. Anélisis de aminoéacidos

-Reacciones qui?micas
-Cromatografi?a de aminoa?cidos

. Propiedades funcionales de las protei?nas

-Interaccio?n de las protei?nas con el agua
-Solubilidad

-Formacio?n de geles

-Formacio?n de espumas

-Separacio?n de proteinas

-Cuantificacio?n de proteinas

Alteracio?n de las protei?nas: desnaturalizacio?n

UNIDAD DIDACTICA 3. ANA?LISIS DE ENZIMAS EN LOS ALIMENTOS

1.
2.

Tipos de enzimas

Cine?tica qui?mica

-Velocidad de las reacciones catalizadas por enzimas
-Factores que influyen en la actividad enzima?tica



6.
7.

. Ana?lisis de enzimas

-Ana?lisis cualitativo
-Cuantificacio?n de enzimas.
-Uso de enzimas como herramienta anali?tica

. Factores que influyen en la actividad enzima?tica

-Compartimentalizacio?n

-Inactivacio?n de los enzimas por el calor
-Actividad de agua

-Congelacio?n

. Algunos procesos importantes en los que esta?n implicados enzimas

-Pardeamiento enzima?tico

-Degradacio?n enzima?tica de las pectinas
-Generacio?n enzima?tica de aromas

Ana?lisis de enzimas en los alimentos

Utilizacio?n de enzimas en la industria alimentari?a

UNIDAD DIDACTICA 4. ANA?LISIS DE LI?PIDOS

1.

2

3.

4.

5.
6.

4.1. Clasificacio?n de los li?pidos
-4.1.1. A?cidos grasos

-4.1.2. Triglice?ridos

-4.1.3. Fosfoli?pidos

-4.1.4. Esteroles

-4.1.5. Ceras

-4.1.6. Otros li?pidos

.4.2. Ana?lisis de li?pidos

-4.2.1. Caracterizacio?n qui?mica de las grasas
-4.2.2. Cuantificacio?n de li?pidos

-4.2.3. Fraccionamiento de li?pidos

4.3. Li?pidos en los alimentos

-4.3.1. Principales grasas y aceites.

-4.3.2. Triglice?ridos

-4.3.3. Polimorfismo y curvas de fusio?n de las grasas.
-4.3.4. Emulsiones y emulsionantes.

4.4. Alteraciones de los li?pidos

-4.4.1. Oxidacio?n de li?pidos

-4.4.2. Hidrosis

4.5. Liposis

4.6. Qui?mica del procesado de las grasas

UNIDAD DIDACTICA 5. ANA?LISIS DE CARBOHIDRATOS EN LOS
ALIMENTOS
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. Estructura y propiedades

. Hexosas y pentosas

. Mutarrotacio?n

. Monosaca?ridos derivados
. Enlace glucosi?dico.

-Oligosaca?ridos y polisaca?ridos

. Ana?lisis de carbohidratos

-Polarimetri?a
-Me?todos qui?micos
-Te?cnicas cromatogra?ficas

. Monosaca?ridos
. Oligosaca?ridos
. Derivados de los carbohidratos



10. Polisaca?ridos
-Almido?n
-Polisacaridos no digeribles
11. Reacciones de los carbohidratos en los alimentos
-Caramelizacio?n
-Reaccio?n de Maillard

UNIDAD DIDACTICA 6. OTROS COMPONENTES EN LOS ALIMENTOS

1. Vitaminas
-Vitaminas liposolubles.
-Vitaminas hidrosolubles
2. Minerales
3. Pigmentos
-Clorofila
-Antocianinas
4. Aditivos alimentarios
-Colorantes
-Conservantes
-Edulcorantes no caléricos
5. Levaduras

RESUMEN 3
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MODULO 9. VALIDACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. VALIDACION Y VERIFICACION ANALITICA
1. Indicadores

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS Y GRADOS DE VALIDACION

1. Métodos normalizados

2. Métodos alternativos al método de referencia

3. Métodos normalizados con modificaciones o basados en métodos de referencia
4. Otros métodos

UNIDAD DIDACTICA 3. ETAPAS

1. Definicion metodologica

2. Disefio y ejecucion de los ensayos
3. Obtencion de datos a validar

4. Andlisis estadistico

5. Comparacién con requisitos

6. Validacion del método

UNIDAD DIDACTICA 4. PROTOCOLOS Y PARAMETROS DE VALIDACION

1. Limitaciones
-Limite de deteccion del método
-Limite de cuantificacion
-Selectividad/especificidad
-Exactitud
-Precision

2. Técnicas de validacion

RESUMEN )
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MODULO 10. GESTION DE CALIDAD EN EL LABORATORIO



UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD?

1. Concepto de calidad

2. Historia de gestion de la calidad en los laboratorios

3. Normativa en la gestion de la calidad en los laboratorios
-Acreditacién y certificacion
-Normativas aplicables

4. Procedimiento de acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DE PROCESOS

1. Gestion de muestras
-Manual de laboratorio
-Recogida y conservacion
-Procesamiento
-Manipulacion
-Transporte
2. Control de calidad de los procesos cuantitativos
-Calibradores y materiales de control
-Eleccioén de los controles
-Representacion e interpretacion de los datos de control
3. Control de calidad en andlisis cualitativos
-Tipos de control
-Tinciones
-Medios de cultivo microbiolégicos

UNIDAD DIDACTICA 3. REGISTROS Y DOCUMENTACION

1. Procedimientos operativos estandar (POE)
-Guia de tareas
2. Sistema de control documental

UNIDAD DIDACTICA 4. AUDITORIAS

1. Auditoria externa
2. Auditoria interna
-Programa de auditoria interna

RESUMEN )
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MODULO 11. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS EN EL LABORATORIO

1. Riesgos fisicos
-Peligro eléctrico
-Incendios
-Radiaciones ionizantes y electromagnéticas
-Ruido
-Temperatura
2. Riesgos quimicos
3. Riesgos bildgicos
-Segun la via de acceso

-Medidas de actuacion por parte de los responsables del laboratorio
-Mecanismos de deteccion



UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

1. Objetivos
2. Clasificacion segun el area de proteccién

UNIDAD DIDACTICA 3. CREACION DE ESPACIOS SEGUROS: EL DISENO
DEL LABORATORIO

1. Organizacién geogréfica y espacial
-Caracteristicas de las salas e instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. PLAN DE EMERGENCIAS Y MEDIDAS DE
ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

1. Accidente con productos quimicos

2. Contaminacion con un agente cancerigeno
3. Radiacion ionizante

4. Contaminacioén bioldgica

UNIDAD DIDACTICA 5. MANEJO Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS
1. Categorizacion
2. Eliminacién

RESUMEN i
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PARTE 4

METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS QUIMICO
INTRODUCCION

MODULO 1. INFRAESTRUCTURA DE LOS LABORATORIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. LABORATORIOS

1. Organizacién y gestion

2. Tipos
-Laboratorios de investigacion y desarrollo
-Laboratorios de diagndstico y analisis clinicos
-Laboratorios quimicos
-Laboratorios de biologia
-Otros

3. Politicas

UNIDAD DIDACTICA 2. AREAS PRINCIPALES EN UN LABORATORIO

. Zona de recepcion y almacenamiento de muestras
. Zona de trabajo de laboratorio

. Zona de almacenamiento de material

. Zona de esterilizacion de equipos

. Zona de administracién y de gestion de proyectos
. Zona de descanso

. Zona de residuos y desechos
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UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES EN EL LABORATORIO
UNIDAD DIDACTICA 4. SIMBOLOGIA EN EL LABORATORIO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. MATERIALES Y EQUIPOS DEL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. CATEGORIZACION DE LOS EQUIPOS E
INSTRUMENTOS BASICOS

1. Naturaleza
2. Duracion
3. Funcién

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES DE USO FRECUENTE EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 3. EQUIPOS DE LABORATORIO
RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 3. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS BASICOS DE
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. GESTION DE LOS EQUIPOS



1. Preparacion de los equipos para su puesta en marcha

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS

1. Tipos de mantenimiento

2. Procedimientos y técnicas de mantenimiento
-Calibracion
-Limpieza, desinfeccion y esterilizacion
-Reemplazo de piezas, componentes y consumibles
-Retirada de los equipos

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO DE LOS
EQUIPOS

RESUMEN
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MODULO 4. FUNDAMENTOS DEL ANALISIS QUIMICO E
INSTRUMENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. ANALISIS QUIMICO

1. Desarrollo historico
2. Etapas de analisis quimico
3. Métodos analiticos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTOS DE LA QUIMICA ANALITICA
INSTRUMENTAL

1. Generacion

2. Transformacion
3. Ampliacion

4. Registro

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION METODOLOGICA

1. Métodos Opticos
-Absorcion
-Emision
-Dispersion
-Refraccioén

2. Métodos eléctricos
-Potenciometria
-Conductimetria
-Voltametria y amperometria
-Impedancia

3. Métodos de separacion
-Cromatografia
-Electroforesis
-Destilacion
-Extraccion

RESUMEN
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MODULO 5. METODOS ELECTRICOS Y OPTICOS DE ANALISIS



QuiMICO
UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTRODOS Y POTENCIOMETRIA

1.
2.

Electrodos de referencia

Electrodos indicadores

-Electrodos metalicos

-Electrodos de membrana de vidrio para pH
-Otros electrodos de membrana

. Instrumentos para la medida de potenciales
. Aplicaciones

-Medidas potenciométricas directas
-Valoraciones potenciométricas

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS ELECTROGRAVIMETRICO Y
COULOMBIMETRICO

1
2
3

. Factores que modifican el potencial de una celda
. Andlisis electrogravimétrico
. Analisis coulombimétrico

UNIDAD DIDACTICA 3. VOLTAMETRIA

1.

Polarografia

-Polarogramas

-Corriente de difusion

-Aplicaciones de la polarografia

-Técnicas perfeccionadas

. Titulaciones amperométricas

-Sistemas con un electrodo polarizable
-Sistemas con dos electrodos polarizables
-Titulacién de agua por el método Karl Fischer

UNIDAD DIDACTICA 4. METODOS CONDUCTOMETRICOS

1
2
3
4
5
6
7

. Conductometria

. Conductancia y concentracion iénica

. Medida de la conductancia

. Tipos de células de conductividad

. Constante de la célula

. Titulaciones conductométricas

. Aplicaciones de la medida de la conductancia directa

UNIDAD DIDACTICA 5. METODOS ESPECTROSCOPICOS DE ANALISIS
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. Radiacién electromagnética
. Técnicas espectroscoépicas
. Pureza y resolucién de un espectro
. Absorcion de la radiacién
-Absorcién atémica
-Absorcién molecular
-Absorcion ultravioleta, visible e infrarroja
-Procesos de relajacion

. Términos empleados en espectroscopia de absorcién

-Limitaciones a la ley de Beer

RESUMEN
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MODULO 6. ESPECTROMETRIA

UNIDAD DIDACTIQA 1. ASPECTOS INSTRUMENTALES EN
ESPECTROSCOPIA

1. Componentes instrumentales
-Fuentes de radiacién para absorcién molecular
-Fuentes de radiacién para absorcién atomica
-Selectores de longitud de onda
-Recipientes para muestras
-Atomizadores
-Detectores y transductores
2. Diseiio de instrumentos
-Instrumentos para EAM UV-Vis
-Instrumentos para EFM
-Instrumentos para EAM IR
-Instrumentos para EA
3. Problemas instrumentales en espectroscopia

UNIDAD DIDACTICA 2. ESPECTROSCOPIA DE ABSORCION MOLECULAR

1. Espectroscopia de absorcion ultravioleta-visible

2. Instrumentos para espectroscopia de absorcion ultravioleta-visible

3. Aplicaciones cuantitativas con radiacion ultravioleta

4. Aplicaciones cuantitativas con radiacion visible

5. Aplicaciones cualitativas y cuantitativas de la espectroscopia de infrarrojos

UNIDAD DIDACTICA 3. ESPECTROSCOPIA DE FLUORESCENCIA
MOLECULAR

1. Teoria de la fluorescencia molecular

2. Especies fluorescentes

3. Influencia de la concentracién en la intensidad de fluorescencia
4. Instrumentos de fluorescencia

5. Aplicaciones de los métodos de fluorescencia

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECTROSCOPIA ATOMICA BASADA EN
RADIACION ULTRAVIOLETA VISIBLE

. Introduccién y clasificacion

. Espectroscopia atdmica basada en atomizacion por llama

. Aspectos tedricos de la espectroscopia atdbmica en llama
-Anchura de las rayas de absorcion

4. Fuentes de rayas en espectroscopia de absorcion atbmica

5. Modulacion de la fuente

6. Instrumentos

7. Interferencias
8. Aplicaciones de la espectroscopia de absorcién atbmica
9

10
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. Espectroscopia de emision en llama
. Métodos de absorcién atbmica con atomizadores electrotérmicos
11. Métodos de emision atdmica basados en atomizacion en plasma

UNIDAD DIDACTICA 5. REFRACTOMETRIA

1. indice de refraccién
2. Instrumentacion

3. Refractbmetros

4. Aplicaciones

RESUMEN
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MODULO 7. METODOS INSTRUMENTALES DE SEPARACION

UNIDAD DIDACTICA 1. APLICACIONES DE LOS METODOS DE
SEPARACION

1. Separaraciones analiticas
2. Separaciones por extraccion
-Efectos del pH
-Extraccién con agentes quelantes
3. Separacion por intercambio de iones
4. Extraccion en fase solida (SPE)
-Etapas

UNIDAD DIDACTICA 2. CROMATOGRAFIA EN COLUMNA (CC)

1. Polaridad. Método de adsorcién
2. Principios de separacion
-Equilibrios de adsorcién y particion
-Parametros para describir la eficiencia
3. Método de reparto
4. Elusion e identificacion de compuestos
-Elusion por gradiente
-Elusion isocrética
5. La columna cromatografica
-Llenado de la columna
-Disolventes

UNIDAD DIDACTICA 3. CROMATOGRAFIA EN PAPEL (CP)

. Caracteristicas fundamentales

. Eleccion de materiales

. Muestras de papel

. Eleccion de disolvente

. Limites de deteccion del cromatograma
. Cromatografia bidimensional

. Aparatos. Camaras
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UNIDAD DIDACTICA 4. CROMATOGRAFIA EN CAPA FINA (CCF)

1. Fundamentos

2. Caracteristicas de un cromatograma
3. Seleccion de adsorbentes y eluyentes
4. Cromatografia de reparto

5. Realizacion de un cromatograma

6. Cromatografia bidimensional

UNIDAD DIDACTICA 5. CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS (CL)

1. Fundamentos

2. Caracteristicas del pico cromatografico

3. Separacion y resolucion de los picos

4. Cromatografia liquida de alta resolucion. HPLC
5. Instrumental y detectores

UNIDAD DIDACTICA 6. CROMATOGRAFIA DE GASES (CG)
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. Principios de la cromatografia de gases.

-El gas portador

. Tipos de columna cromatogréfica en CG

. Detectores

. Caracteristicas de las técnicas

. Control de temperatura y flujo

. Instrumental basico

. Introduccién de la muestra

. Criterios para la eleccion de una columna.

RESUMEN

AUTOEVALUACION
MODULO 8. TECNICAS BIOQUIMICAS DE ANALISIS

UNIDAD DIDACTICA 1. DETERMINACION DEL CONTENIDO EN AGUA EN
LOS ALIMENTOS

1.

Estructura del agua
-Molécula del agua
-Agua liquida
-Hielo

. Propiedades del agua

-Propiedades fisicas
-Propiedades quimicas

. Presencia en los alimentos

-Tipos de agua
-Actividad de agua

UNIDAD DIDACTICA 2. ANALISIS DE PROTEINAS

1

6.

. Aminoacidos

-Clasificacion
-Propiedades acido-base

. Péptidos
. Proteinas

-Niveles de estructuracion
-Proteinas conjugadas

. Analisis de aminoacidos

-Reacciones quimicas
-Cromatografia de aminoacidos

. Propiedades funcionales de las proteinas

-Interaccion de las proteinas con el agua
-Solubilidad

-Formacion de geles

-Formacion de espumas

-Separacion de proteinas

-Cuantificacion de proteinas

Alteracion de las proteinas: desnaturalizacion

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE ENZIMAS EN LOS ALIMENTOS

1.
2.

Tipos de enzimas

Cinética quimica

-Velocidad de las reacciones catalizadas por enzimas
-Factores que influyen en la actividad enziméatica



3. Andlisis de enzimas
-Analisis cualitativo
-Cuantificacion de enzimas.
-Uso de enzimas como herramienta analitica

4. Factores que influyen en la actividad enzimatica
-Compartimentalizacion
-Inactivacion de los enzimas por el calor
-Actividad de agua
-Congelacion

5. Algunos procesos importantes en los que estan implicados enzimas
-Pardeamiento enzimatico
-Degradacion enzimatica de las pectinas
-Generacion enzimatica de aromas

6. Analisis de enzimas en los alimentos

7. Utilizacion de enzimas en la industria alimentaria

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DE LIPIDOS

1. Clasificacion de los lipidos
-Acidos grasos
-Triglicéridos
-Fosfolipidos
-Esteroles
-Ceras
-Otros lipidos

2. Andlisis de lipidos
-Caracterizacion quimica de las grasas
-Cuantificacion de lipidos
-Fraccionamiento de lipidos

3. Lipidos en los alimentos
-Principales grasas y aceites
-Triglicéridos
-Polimorfismo y curvas de fusion de las grasas
-Emulsiones y emulsionantes

4. Alteraciones de los lipidos
-Oxidacion de lipidos
-Hidrosis

5. Liposis

6. Quimica del procesado de las grasas

UNIDAD DIDACTICA 5. ANALISIS DE CARBOHIDRATOS EN LOS
ALIMENTOS

. Estructura y propiedades
. Hexosas y pentosas
. Mutarrotacion
. Monosacaridos derivados
. Enlace glucosidico
-Oligosacaridos y polisacaridos
6. Analisis de carbohidratos
-Polarimetria
-Métodos quimicos
-Técnicas cromatograficas
7. Monosacaridos
8. Oligosacaridos
9. Derivados de los carbohidratos
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10. Polisacaridos
-Almidon
-Polisacaridos no digeribles
11. Reacciones de los carbohidratos en los alimentos
-Caramelizacion
-Reacciéon de Maillard

UNIDAD DIDACTICA 6. OTROS COMPONENTES EN LOS ALIMENTOS

1. Vitaminas
-Vitaminas liposolubles.
-Vitaminas hidrosolubles
2. Minerales
3. Pigmentos
-Clorofila
-Antocianinas
4. Aditivos alimentarios
-Colorantes
-Conservantes
-Edulcorantes no caléricos
5. Levaduras

RESUMEN
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MODULO 9. VALIDACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

UNIDAD DIDACTICA 1. VALIDACION Y VERIFICACION ANALITICA
1. Indicadores

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS Y GRADOS DE VALIDACION

1. Métodos normalizados

2. Métodos alternativos al método de referencia

3. Métodos normalizados con modificaciones o basados en métodos de referencia
4. Otros métodos

UNIDAD DIDACTICA 3. ETAPAS

1. Definicion metodologica

2. Disefio y ejecucion de los ensayos
3. Obtencidn de datos a validar

4. Analisis estadistico

5. Comparacion con requisitos

6. Validacion del método

UNIDAD DIDACTICA 4. PROTOCOLOS Y PARAMETROS DE VALIDACION

1. Limitaciones
-Limite de detecciéon del método
-Limite de cuantificacion
-Selectividad/especificidad
-Exactitud
-Precision

2. Técnicas de validacion

RESUMEN



AUTOEVALUACION

MODULO 10. GESTION DE CALIDAD EN EL LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD?

1. Concepto de calidad

2. Historia de gestion de la calidad en los laboratorios

3. Normativa en la gestion de la calidad en los laboratorios
-Acreditacién y certificacion
-Normativas aplicables
-Procedimiento de acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DE PROCESOS

1. Gestion de muestras
-Manual de laboratorio
-Recogida y conservacion
-Procesamiento
-Manipulacion
-Transporte
2. Control de calidad de los procesos cuantitativos
-Calibradores y materiales de control
-Eleccion de los controles
-Representacion e interpretacion de los datos de control
3. Control de calidad en andlisis cualitativos
-Tipos de control
-Tinciones
-Medios de cultivo microbioldgicos

UNIDAD DIDACTICA 3. REGISTROS Y DOCUMENTACION

1. Procedimientos operativos estandar (POE)
-Guia de tareas
2. Sistema de control documental

UNIDAD DIDACTICA 4. AUDITORIAS

1. Auditoria externa
2. Auditoria interna
-Programa de auditoria interna

RESUMEN
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MODULO 11. SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS EN EL
LABORATORIO

UNIDAD DIDACTICA 1. RIESGOS EN EL LABORATORIO

1. Riesgos fisicos
-Peligro eléctrico
-Incendios
-Radiaciones ionizantes y electromagnéticas
-Ruido
-Temperatura
2. Riesgos quimicos



3. Riesgos bildgicos
-Segun la via de acceso
-Medidas de actuacién por parte de los responsables del laboratorio
-Mecanismos de deteccidn

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPI)

1. Objetivos
2. Clasificacion segun el area de proteccién

UNIDAD DIDACTICA 3. CREACION DE ESPACIOS SEGUROS: EL DISENO
DEL LABORATORIO

1. Organizacion geogréfica y espacial
-Caracteristicas de las salas e instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 4. PLAN DE EMERGENCIAS Y MEDIDAS DE
ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

1. Accidente con productos quimicos

2. Contaminacion con un agente cancerigeno
3. Radiacion ionizante

4. Contaminacioén biolégica

UNIDAD DIDACTICA 5. MANEJO Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

1. Categorizacion
2. Eliminacién

RESUMEN
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