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Este Curso en Energia Solar Térmica esta dirigido a

profesionales, técnicos y a todas aquellas personas que estén

interesadas en este ambito profesional.

Permite conocer los conceptos basicos, el sistema
internacional de unidades, las coordenadas geograficas, la
soldadura de tuberia de cobre, la energia solar térmica, los
colectores solares, el fluido de trabajo, la bomba de circulacion,
los purgadores, el sistema de llenado, el sistema eléctrico y de
control, el sistema de energia convencional auxiliar, los
esquemas utilizados en instalaciones solares, entre otros
conceptos relacionados. Ademas, al final de cada unidad
didactica el/la alumno/a encontrara ejercicios de autoevaluacion
que le permitira hacer un seguimiento del curso de forma

auténoma.

El alumno recibirda acceso a un curso inicial donde
encontrara informacion sobre la metodologia de aprendizaje, la
titulaciéon que recibira, el funcionamiento del Campus Virtual, qué
hacer una vez el alumno haya finalizado e informacién sobre la
Escuela Mare Nostrum. Ademas, el alumno dispondra de un

servicio de clases en directo.
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Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el “ ”, de la ESCUELA MARE
NOSTRUM, avalada por nuestra condicion de socios de la AEEN, asociacidén espafola de escuelas

de negocios.
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PLAN DE ESTUDIOS

PARTE 1. REPLANTEO DE INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS
INTRODUCCION
MODULO 1. LA ENERGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES LA ENERGIA?
1. Ley de conservacion de la energia

UNIDAD DIDACTICA 2. UNIDADES DE MEDIDA

Julio o Joule
Vatio-hora
Vatio-afio

BTU

Caloria
Electronvoltios
Ergio
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UNIDAD DIDACTICA 3. FORMAS DE ENERGIA

UNIDAD DIDACTICA 4. TIPOS DE ENERGIA

1. Energias renovables

Las primeras aplicaciones: siglo XIX y XX
Crisis del petréleo de los afios 70
Cambio climatico y el Protocolo de Kioto
Energias no renovables
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RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. ENERGIA SOLAR

UNIDAD DIDACTICA 1. DEFINICION

. Conceptos
Temperatura
Calor
Energia cinética macroscopica
Energia interna
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Energia térmica
Conduccidén
Conveccion
Radiacion

Energia fotovoltaica
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UNIDAD DIDACTICA 2. USOS DE LA ENERGIA SOLAR Y APLICACIONES
TECNOLOGICAS

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 3. ELECTROTECNIA GENERAL EN INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS (1)

UNIDAD DIDACTICA 1. NATURALEZA DE LA ELECTRICIDAD

1. Propiedades
2. Aplicaciones

UNIDAD DIDACTICA 2. CORRIENTE ELECTRICA

1. Magnitudes eléctricas
* Energia
Potencia
Tension
Intensidad
Frecuencia
Factor de potencia
Impedancia
Resistencia
Reactancia
2. Magnetismo y electromagnetismo
* Ley de Faraday
3. Magnitudes magnéticas

UNIDAD DIDACTICA 3. CIRCUITOS ELECTRICOS

1. Estructura y componentes

* Fuente de alimentacién
Carga eléctrica
Conductores
Dispositivos de control
Componentes de proteccion

* Elementos de medicion
2.Simbologia y representacion grafica
3.Analisis de circuitos
4.Sistemas de proteccion

UNIDAD DIDACTICA 4. PILAS Y ACUMULADORES



1. Clasificacion, tipologia y caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 5. PRINCIPALES COMPONENTES ELECTRONICOS

1. Tipologia y caracteristicas funcionales
2. Efecto fotovoltaico

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 4. ELECTROTECNIA GENERAL EN INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS (i)

UNIDAD DIDACTICA 1. SISTEMAS ELECTRICOS TRIFASICOS
UNIDAD DIDACTICA 2. MAQUINAS ELECTRICAS ESTATICAS Y ROTATIVAS
1. Tipologia y caracteristicas
2. Generadores
3. Transformadores
* Tipos

4. Motores
* Tipos de motores

UNIDAD DIDACTICA 3. REGULADORES DE CARGA

1. Inversores

UNIDAD DIDACTICA 4. MEDIDAS DE MAGNITUDES ELECTRICAS

1. Procedimientos
2. Errores en la medida

UNIDAD DIDACTICA 5. SEGURIDAD ELECTRICA
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 5. FUNCIONAMIENTO DE INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. FUNCIONAMIENTO GLOBAL



1. Configuracién de una instalacién solar fotovoltaica conectada a red

* Funcionamiento de una instalacion solar fotovoltaica conectada a red
2. Configuracién de una instalacion solar fotovoltaica aislada

* Almacenamiento y acumulacion
3. Configuracion de una instalacion de apoyo con pequeno aerogenerador

* Componentes basicos de la instalacion

* Grupo electrégeno

1. Proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos
2. Proteccion de conexidn a tierra

* Objetivos

* Tipos

* Componentes
3. Proteccidn contra sobretensiones transitorias
4. Proteccion contra el arco eléctrico

* Medidas de proteccion
5. Seguridad personal

* Riesgos y peligros

* Medidas de seguridad
6. Monitoreo y alarmas

1. Paneles, soportes y anclajes
2. Inversores

* Inversores fotovoltaicos autonomos

* Inversores para conexion de sistemas fotovoltaicos a la red eléctrica
3. Pequeios aerogeneradores

MODULO 6. REPRESENTACION SIMBOLICA DE INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

1. Perspectiva

1. Panel solar fotovoltaico
2. Inversor
3. Bateria



4. Cargador

5. Interruptor

6. Fusible

7. Conexion a tierra

UNIDAD DIDACTICA 3. REPRESENTACION DE CIRCUITOS ELECTRICOS
1. Esquema unifilar y multifilar

UNIDAD DIDACTICA 4. ESQUEMAS Y DIAGRAMAS SIMBOLICOS
FUNCIONALES

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 7. PROYECTOS Y MEMORIAS TECNICAS DE INSTALACIONES
SOLARES FOTOVOLTAICAS (1)

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y TIPOS DE PROYECTOS Y MEMORIAS
TECNICAS

1. Proyecto de instalacion solar fotovoltaica
2. Memoria técnica de una instalacion solar fotovoltaica
* Operacion y mantenimiento
* Rendimiento del sistema
* Reuvision post-instalacion
* Mejoras y actualizaciones

UNIDAD DIDACTICA 2. PLANOS DE SITUACION
UNIDAD DIDACTICA 3. PLANOS DE DETALLE Y DE CONJUNTO
UNIDAD DIDACTICA 4. FLUJOGRAMAS

UNIDAD DIDACTICA 5. CRONOGRAMAS



RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 8. PROYECTOS Y MEMORIAS TECNICAS DE INSTALACIONES
SOLARES FOTOVOLTAICAS (lI)

UNIDAD DIDACTICA 1. PROCEDIMIENTOS Y OPERACIONES DE REPLANTEO
DE LAS INSTALACIONES

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS INFORMATICOS EN REPRESENTACION Y
DISENO ASISTIDO

1. Diseno asistido por computadora

2. Software de simulacion energética

3. Herramientas de mapeo y analisis de sitios

4. Software de gestién de proyectos y documentacion
5. Herramientas de andlisis financiero

UNIDAD DIDACTICA 3. PROGRAMAS DE DISENO ASISTIDO

1. Modelado en 3D

2. Simulacién energética

3. Integracion con otras herramientas

4. Creacion de documentacion de proyecto

UNIDAD DIDACTICA 4. VISUALIZACION E INTERPRETACION DE PLANOS
DIGITALIZADOS

UNIDAD DIDACTICA 5. OPERACIONES BASICAS CON ARCHIVOS GRAFICOS
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 9. TIPOS DE REDES ELECTRICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. REDES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

1. Propiedades y aplicaciones

2. Circuitos de generacion

3. Circuitos de control

4. Servicios auxiliares

5. Esquemas eléctricos de baja tension
» Dispositivos de maniobra
» Dispositivos de corte
» Dispositivos de proteccion



UNIDAD DIDACTICA 2. REDES ELECTRICAS DE MEDIA TENSION

1. Tipos y funciones de las celdas de media tension
2. Dispositivos de maniobra, corte y proteccion

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 10. OTROS COMPONENTES QUE CONFORMAN LAS
INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. DIODOS DE BLOQUEO Y DE PASO

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPOS

1. Monitorizacion
2. Medicién
3. Control

UNIDAD DIDACTICA 3. APARAMENTA ELECTRICA DE CABLEADO,
PROTECCION Y DESCONEXION

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTRUCTURAS DE ORIENTACION VARIABLE Y
AUTOMATICA

UNIDAD DIDACTICA 5. DISPOSITIVOS DE OPTIMIZACION

1. Optimizadores de potencia
2. Microinversores

UNIDAD DIDACTICA 6. APARATOS DE MEDIDA

1. Medidores de energia

2. Medidores de tensién y corriente
3. Pirandbmetros

4. Termdmetros y anemémetros

5. Data loggers

UNIDAD DIDACTICA 7. APARATOS DE PROTECCION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 11. EMPLAZAMIENTOS Y DIMENSIONADO DE UNA
INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

UNIDAD DIDACTICA 1. OPTIMIZACION Y ELECCION DE EMPLAZAMIENTOS



1. Emplazamientos rurales

» Techos de granjas

» Campos fotovoltaicos
2. Proteccién contra robos y actos vandalicos
3. Emplazamientos urbanos

* Techos de viviendas

* Fachadas

* Aparcamientos

UNIDAD DIDACTICA 2. DIMENSIONADO DE LOS EMPLAZAMIENTOS POR
UTILIZACION Y APLICACION

UNIDAD DIDACTICA 3. CALCULO DE CONSUMO
UNIDAD DIDACTICA 4. DIMENSIONADO DE ALMACENAMIENTO

UNIDAD DIDACTICA 5. DIMENSIONADO DE UNA INSTALACION CON
APOYO DE AEROGENERADOR O GRUPO ELECTROGENO

UNIDAD DIDACTICA 6. CALCULO Y DIMENSIONADO DE UNA
INSTALACION FOTOVOLTAICA MEDIANTE SOPORTE INFORMATICO U
OTROS MEDIOS

1. Caracterizacion de las cargas
2. Calculo de la potencia de paneles
3. Eleccion del panel y dimensionados

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 12. NORMATIVA DE APLICACION DE INSTALACIONES SOLARES
FOTOVOLTAICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. NORMATIVA PARA LA INSTALACION DE PLACAS
SOLARES

UNIDAD DIDACTICA 2. CODIGOS DE EDIFICACION
UNIDAD DIDACTICA 3. REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION
UNIDAD DIDACTICA 4. NORMATIVA DE CONEXION A RED

RESUMEN



AUTOEVALUACION

PARTE 2. INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE ENERGIA

SOLAR FOTOVOLTAICA

INTRODUCCION

MODULO 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA SOLAR
UNIDAD DIDACTICA 1. EL SOL

1. Conceptos elementales de astronomia y posicion solar

2. Energia del sol
* Laluz
* Elcalor
* Escalas de temperatura y calorimetria
* Energias de origen solar
3.Espectro solar de emision
» Radiacion y constante solar

UNIDAD DIDACTICA 2.LA TIERRA

1. Energia de la tierra
2. Uso de la energia geotérmica en combinacién con la energia solar

UNIDAD DIDACTICA 3. INTERACCION DE LA RADIACION SOLAR CON LA

TIERRA

1. Célculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacion del captador

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. LAS ENERGIAS RENOVABLES

UNIDAD DIDACTICA 1. ¢ QUE ES LA ENERGIA?

1. Ley de conservacion de la energia
2. Unidades de medida

Julio o Joule

Vatio-hora

Vatio-ano

BTU

Caloria

Electronvoltios

Ergio



UNIDAD DIDACTICA 2. TIPOS DE ENERGIA
1. Energias no renovables
2. Energias renovables

* Las primeras aplicaciones: siglo XIX y XX

* Crisis del petréleo de los afos 70

» Cambio climatico y el protocolo de Kioto

* Ventajas del uso de energias renovables
3. Tipos de energia renovable

* Energia solar

* Energia edlica

* Energia hidraulica

* Energia de biomasa

* Energia del mar

* Energia geotérmica

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 3. POLITICAS ENERGETICAS EN ESPANA

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL CONTEXTO NORMATIVO
ESPANOL

1. PANER 2011-2020
2. PER 2011-2020
3. Actualidad: Plan Nacional Integrado de Energia y Clima 2021-2030

UNIDAD DIDACTICA 2. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE)

1. Instalacién de sistemas de energia solar fotovoltaica y el CTE
« HE4yHE5

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 4. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA |

UNIDAD DIDACTICA 1. ORIGEN E HISTORIA DE LA ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA

1. Evolucién de la energia solar fotovoltaica
2. Actualidad de los sistemas de energia solar fotovoltaica



UNIDAD DIDACTICA 2. PRINCIPIOS DE LA CONVERSION DE LA ENERGIA
SOLAR A LA ELECTRICA

1. El efecto fotovoltaico
2. Semiconductores y su importancia en la energia fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 3. FUNCIONAMIENTO DE UNA CELDA SOLAR

1. Tipos de paneles solares
2. Eficiencia y factores de influencia de las celdas solares

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 5. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA II

UNIDAD DIDACTICA 1. COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA
1. Conceptos

UNIDAD DIDACTICA 2. MODULOS SOLARES

1. Médulos de silicio monocristalino
2. Mddulos de silicio policristalino
3. Mddulos de pelicula delgada

UNIDAD DIDACTICA 3. INVERSORES

1. Inversores de string o cadena
2. Inversores centrales
3. Microinversores

UNIDAD DIDACTICA 4. BATERIAS

1. Bateria de plomo-acido
2. Bateria de ion-litio
3. Bateria de flujo

UNIDAD DIDACTICA 5. REGULADORES DE CARGAS
1. Factores a considerar en la seleccion



UNIDAD DIDACTICA 6. SOPORTES
1. Tipos de montaje

UNIDAD DIDACTICA 7. SISTEMA DE MEDICION
1. Interaccién con la red eléctrica y la medicion neta

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 6.DISENO DE SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

UNIDAD DIDACTICA 1. EVALUACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. Calculo de la capacidad del sistema
2. Ubicacion y orientacion de los moédulos solares

UNIDAD DIDACTICA 2. DISENO DE SISTEMAS INTERCONECTADOS,
AUTONOMOS E HiBRIDOS
1. Tipos de instalaciones fotovoltaicas

* Sistemas fotovoltaicos aislados

* Sistemas fotovoltaicos conectados a la red

* Sistemas fotovoltaicos hibridos

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 7. PRESUPUESTOS Y COSTES DE LOS SISTEMAS DE ENERGIA
SOLAR FOTOVOLTAICA

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LOS COSTES DE LOS SISTEMAS
FOTOVOLTAICOS

1. Costes iniciales vs. Costes a largo plazo
2. Costes de instalacion por componentes
* Costes de los modulos fotovoltaicos.
* Costes de inversor



Costes de bateria

Costes de reguladores de carga
Costes de soportes

Costes de sistemas de medicion

UNIDAD DIDACTICA 2. ESTIMACION DE PRESUPUESTO PARA UN SISTEMA
FOTOVOLTAICO
1. Retorno a la inversioén y tiempo de amortizaciéon

UNIDAD DIDACTICA 3. AYUDAS Y SUBVENCIONES

1. Ayudas y subvenciones a viviendas
2. Ayudas y subvenciones a empresas

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 8. INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS
AISLADOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA INSTALACION
1. Documentacion y reglamentos

UNIDAD DIDACTICA 2. PUESTA EN MARCHA

1. Componentes esenciales

2. Procedimiento de instalacion
3. Consideraciones de seguridad
4. Verificacion y pruebas

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 9. INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES FOTOVOLTAICOS
CONECTADOS A LA RED

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION
1. Descripcion de los componentes esenciales en el sistema conectado a la red



UNIDAD DIDACTICA 2. DISENO Y DIMENSION DEL CABLEADO
1. Puesta a tierra de instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red

UNIDAD DIDACTICA 3. PUESTA EN MARCHA Y GARANTIA

1. Procedimiento de instalacion
2. Consideraciones de seguridad
3. Verificaciéon y pruebas

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 10. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

UNIDAD DIDACTICA 1. DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES DE PROBLEMAS
COMUNES

1. Produccion de energia baja
2. Baterias sin almacenamiento
3. Problemas de conexion

UNIDAD DIDACTICA 2. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Mantenimiento preventivo
2. Mantenimiento correctivo
3. Mantenimiento predictivo

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 11. INSTALACIONES DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN
DIFERENTES AMBITOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN EDIFICIOS DE
OFICINAS, COMERCIOS E INDUSTRIAS (UC0821).
1. Especificidades y requerimientos de los sistemas comerciales e industriales

2. Interconexion y gestion de la energia solar en la red eléctrica comercial e industrial
3. Aspectos econdmicos y regulaciones de las instalaciones comerciales e industriales.



UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE ENERGIA FOTOVOLTAICA EN EL
SECTOR AGRICOLA

1. Potencial y beneficios de la energia solar en la agricultura
2. Aplicaciones especificas

UNIDAD DIDACTICA 3. INSTALACIONES DE ENERGIA FOTOVOLTAICA EN
PROYECTOS DE GRAN ESCALA

1. Disefio y gestion de los parques solares
2. Impacto en la red eléctrica y desafios de la interconexion

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 12. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

UNIDAD DIDACTICA 1. ENERGIAS RENOVABLES COMO SOLUCION AL
CAMBIO CLIMATICO

1. Desafios de las energias renovables en la lucha contra el cambio climatico

UNIDAD DIDACTICA 2. CRISIS AMBIENTAL

1. Educacion ambiental
2. Herramientas para la educacion y gestion ambiental
» Tecnologia de la informacion y la comunicacién

UNIDAD DIDACTICA 3. DESARROLLO SOSTENIBLE Y EFICIENCIA ENERGETICA

1. Futuro del desarrollo sostenible

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 13. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES



UNIDAD DIDACTICA 1. DANOS EN LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

1. Accidentes
2. Enfermedades
3. Estrés

UNIDAD DIDACTICA 2. RIESGOS EN EL ENTORNO DE TRABAJO

1. Riesgos quimicos
2. Riesgos biolégicos
3. Riesgos fisicos

UNIDAD DIDACTICA 3. HERRAMIENTAS Y MEDIDAS DE PROTECCION

1. Sistemas de proteccion colectiva
2. Equipos de proteccion individual
3. Ergonomia

UNIDAD DIDACTICA 4. SENALIZACION
1. Tipos de sefializacién

UNIDAD DIDACTICA 5. DESARROLLO DE UN PLAN DE PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES

1. Fases de elaboracién y desarrollo del plan de PRL

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 14. PRIMEROS AUXILIOS
UNIDAD DIDACTICA 1.SITUACIONES DE URGENCIA

1. Valoracion del enfermo
2. Criterios de urgencia y prioridad en la atencién

UNIDAD DIDACTICA 2.ACTUACIONES DE SOPORTE VITAL BASICO



. Evaluacioén del nivel de conciencia
. Apertura de la via aérea

. Comprobacion de la respiracion

. Restablecimiento de la circulacion
. Restablecimiento de la respiracion
. Reanimacion cardiopulmonar
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. Asfixia

. Lipotimia

. Infarto de miocardio
. Epilepsia

. Heridas

. Hemorragia

. Quemaduras

. Congelaciones

. Esguinces

10. Luxaciones

11. Fracturas

12. Traumatismos cerebrales y cervicales
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1. Transporte en camilla
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