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SOMOS ESIBE

ESIBE es una instituciéon Iberoamericana de formacion en linea que tiene como finalidad potenciar el
futuro empresarial de los profesionales de Europa y América a través de masters profesionales,
universitarios y titulaciones oficiales. La especializacién que se alcanza con nuestra nueva oferta
formativa se sustenta en una metodologia en linea innovadora y unos contenidos de gran calidad.

Ofrecemos a nuestro alumnado una formacién de calidad sin barreras Fisicas, flexible y adaptada a sus
necesidades con el finde garantizar su satisfaccién y que logre sus metas de aprendizaje mas
ambiciosas. Nuestro modelo pedagdgico se ha llevado a miles de alumnos en toda Europa,
enriqueciendo este recorrido de la mano de universidades de prestigio, con quienes se han alcanzado
alianzas.
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Conectamos continentes,
Impulsamos conocimiento



QS, sello de excelencia académica
ESIBE: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE ESIBE

ESIBE ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e internacional, gracias
a sus programas de Master profesionales y titulaciones oficiales.

Para la elaboracion de estos rankings, se emplean indicadores como la excelencia académica, la calidad
de lainstitucion, el perfil de los profesionales.
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
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BY EDUCA EDTECH

ESIBE es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje
integrando la Al en los procesos de e-learning, a travées de modelos predictivos
altamente personalizados, derivados del estudio de necesidades detectadas en la
interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios
proyectos multidisciplinares de |+D+i, con participacion de distintas Universidades
Internacionales que apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo
tecnoldgico e investigacion.

N ’ 1. Flexibilidad
@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
= estudiar donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_@':ll Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la
educacion trabajando para que todas las personas tengan la
oportunidad de seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las
necesidades de cada estudiante.

2|

4. Acompafamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente
especialista en su area de conocimiento, que aboga por la
calidad educativa adaptando los procesos a las necesidades
del mercado laboral.

304

30

5. Innovacion

Desarrollos tecnoldgicos en permanente evolucion
impulsados por la Al mediante Learning Experience Platform.

6. Excelencia educativa

O} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.




Programas
PROPIOS
UNIVERSITARIOS
OFICIALES
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR ESIBE

1. Formacion Online Especializada

Nuestros alumnos aceden a un modelo pedagdgico innovador @
de mas de 20 afos de experiencia educativa con Calidad 0
Europea.

2. Metodologia de Educacion Flexible

PLATAFORMA
E 100% ONLINE EDUCATIVA
- . Con nuestra metodologia ,J’,‘r—\\'h Nuestros alumnos tendran
i estudiaran 100% online acceso los 365 dias del afio a
la plataforma educativa.

3. Campus Virtual de Ultima Tecnologia

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado
—) a la realidad empresarial, que fomenta la participacion,

interaccion y comunicacion on alumnos de distintos paises.

4. Docentes de Primer Nivel o .
Nuestros docentes estan acreditados y formados en Universidades O
de alto prestigio en Europa, todoss en activo y con amplia
experiencia profesional.
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@ 5. Tutoria Permanente

Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
que brinda atencion personalizada y acompanamiento
durante todo el proceso formativo.

6. Bolsa de Empleo y Practicas

Nuestros alumnos tienen acceso a ofertas de empleo y practicas, asi como el
acompaifiamiento durante su proceso de incorporacion al mercado laboral en
nuestro ambito nacional.

7. Comunidad Alumni

Nuestros alumnos tienen acceso automatico a servicicos
completementarios gracias a una Networking formada con
alumnos en los cincos continentes.

8. Programa de Orientacion Laboral

Los alumnos cuentan con asesoramiento personalizado para mejorar sus skills y
afrontar con excelencia sus procesos de seleccion y promocion profesional.

9. Becas y Financiacion

.D.Dﬂ Nuestra Escuela ofrece Becas para profesionales

A latinoamericanos y finaciacién sin intereses y a la
medida, de modo que el factor econémico no sea un
impedimento para que los profesionales tengan acceso a
una formacién internacional de alto nivel.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia tu cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro
equipo experto para saber cual se adapta mas a tu perfil!

25% attam
Beca
15% emprenoe

B
15% cruro

Beca
20% DIVERSIDAD

FUNCIONAL

B

20% pesempLeo
Beca

15% recomienoa

B
20% ramiuia

NUMEROSA

Beca
20% PARA PROFESIONALES,

SANITARIOS,
COLEGIADOS/AS
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:
> educapay

Fracciona el pago de tu curso en cémodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa reoyea

mastercard maestro

z bizum  amazonpay .' pay G Pay

Nos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZ@) &9 055 oscovin @efecty @Rzt CMR

Yy muchos mas...
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Master en Energias Renovables y Eficiencia Energética + Titulacién
Universitaria

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

DURACION
@ 1500 horas
[—5] MODALIDAD
IRCER | ONLINE
Nvé/

CREDITOS
5 ECTS

Titulacion

Titulacién Multiple: - Titulacion de Master en Energias Renovables y Eficiencia Energética con 1500
horas expedida por EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION, miembro de la AEEN
(Asociacion Espanola de Escuelas de Negocios) y reconocido con la excelencia académica en educacion
online por QS World University Rankings - Titulacién Universitaria en Energia Solar Fotovoltaica con 5
Créditos Universitarios ECTS con 125 horas
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ESCUELA
t_ IREHOAMERICANA
BEPOSTERATC

ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO
NOME#E DEL ALUQNO{A

Nombre del curso

Descripcion

El Master en Energias Renovables capacita al alumno o alumna para poder ejercer todo tipo de
funciones en el sector de las energias alternativas, tratando la energia solar térmica, la energia solar
fotovoltaicay la energia edlica, su integracién en edificios, sus beneficios energéticos y el conjunto de
sus aplicaciones cotidianas. El desarrollo de proyectos de energias alternativas estd ganando cada vez
mas terreno en el sector enegético como solucién a gran parte de los problemas medioambientales, ya
que se trata de energias limpias en detrimento de los combustibles fésiles, altamente contaminates.
La energia eedlica o la energia solar térmica entre otras representan el futuro del desarrollo en el
sector energético, por lo que las empresas demandan profesionales con conocimientos en este campo
de estudio. La realizacién de un curso de posgrado o un mdster con el que especializarte tras tus
estudios en la universidad pueden ser la mejor alternativa para encontrar una trabajo en empresas de
energias limpias. Preparate para desarrollar los conocimientos mas demandados por las empresas del
sector con estos estudios de master que ademas, te permitiran conseguir una titulacién expedida por
la unviersidad Antonio de Nebrija. Contacta con nosotros y solicita informacion detallada sin
compromiso, y comienza cuanto antes tus estudios para acceder al sector de las energias limpias, uno
de los que presenta mayor potencial de desarrollo a medio y largo plazo en el dmbito de la ingenieria.

Objetivos

A través de estos estudios de master con titulacion de la universidad nebrija, se pretenden desarrollar
entre otros los siguientes conocimientos, altamente valorados por las empresas del sector: - Conocer
las caracteristicas del sol y de la radiacion solar incidente sobre la tierra; - Adquirir las caracteristicas
de las células fotovoltaicas; - Aprender cuales son los componentes del sistema fotovoltaico; - Conocer
las diferentes configuraciones que pueden presentar los sistemas fotovoltaicos. - Adquirir todo lo
referente sobre aplicaciones, instalaciones de bombeo solar, Instrumentos de medida; protecciones, y
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mantenimiento de instalaciones solares fotovoltaicas. - Estudiar las perspectivas de futuro para este
tipo de aprovechamiento energético. - Conocer los diferentes sistemas de energia edlica,
identificando los diferentes componentes de un aerogenerador. - Conocer los impactos ambientales
de este tipo de energia y tomar las decisiones adecuadas para minimizar las consecuencias de estos
impactos. - Profundizar en el funcionamiento en régimen normal de un aerogenerador, teniendo
buena cuenta de resaltar las técnicas empleadas en la regulacion de la potencia de la maquina. -
Instalacién y funcionamiento de un parque eélico. - Conocer la normativa nacional e internacional que
rige el mercado energético. - Dominar los conocimientos tedéricos necesarios para ejercer la profesion.
- Valorar los datos y las distintas variables para realizar presupuestos. - Conocer las caracteristicas del
sol y las variables geogréficas para orientar correctamente los colectoresy los paneles solares en
funcién de la ubicacion de la instalacion. - Disefiar y montar instalaciones solares térmicas, asi como
realizar su correcto mantenimiento. - Dominar el oficio para poder solucionar averias o problemas de
rendimiento en las instalaciones. - Distinguir entre fuentes de energia renovables y fuentes de energia
no renovables, asi como qué tipos de energia pertenecen a cada grupo. - Conocer las caracteristicas de
los combustibles fésiles, su obtencidn, utilizacién, y los problemas que ocasionan al medioambiente;
las aplicaciones de las energias renovables; las caracteristicas de las diferentes formas de energias
renovables, sus componentes, funcionamiento y aplicaciones segln tipo. - Preparar expertos en el
desarrollo de auditorias de eficiencia energética, asi como facultar al profesional para la realizacién de
todas las variadas tareas que en los sectores de la industria y la edificacién se le puedan encomendar.

Para qué te prepara

El Master en Energias Renovables esta dirigido a Profesionales con titulaciéon universitaria de grado
medio o superior, o sin ella interesados en el mundo de la energia y el desarrollo sostenible, que
deseen desarrollar su labor profesional en este &mbito. Se trata de un master que centra su estudio en
el desarrollo de proyectos de energias limpias, por lo que se dirige a profesionales y estudiantes de la
ingenieria que tengan interés en orientar su carrera laboral al sector energético, centrandose en
proyectos de energias alternativas.

A quién va dirigido

El Master en Energias Renovables le prepara para conocer las principales fuentes de energias
alternativas mas instaladas en la actualidad, la importancia del aprovechamiento de estas energias, asi
como su instalacion, funcionamiento y composicion. Si quieres aprender a gestionar proyectos en el
sector energético, especializandote en las energias limpias como la energd edlica, estos estudios de
posgrado son tu mejor alternativa para desarrollar los conocimientos que demandan actualmente las
empresas de todo el mundo. Ademas, al conlcuir el estudio recibirds una titulaciéon expedida por la
universidad nebrija.
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Salidas laborales

Con estos estudios de posgrado podras adquirir los conocimientos adecuados para trabajar en
empresas de instalacién y mantenimiento de equipos de energias renovables, en la gestién de
proyectos de energias limpias y de forma general, en todo tipo de empresas del sector energético
siempre y cuanto trabajen con energias limpias.
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TEMARIO

PARTE 1. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES
UNIDAD DIDACTICA 1. LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL

La problematica medioambiental

Consecuencias mas directas sobre el medioambiente
La evolucién del consumo de energia

Reservas energéticas mundiales

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES

Introduccion

Energias primarias y finales

Vectores energéticos

Fuentes renovables y no renovables

Fuentes no renovables

Fuentes renovables

Clasificacion de las energias renovables

Las tecnologias renovables y su clasificacién normativa.

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE GENERACION MEDIANTE AGUA Y VIENTO

1. Introduccién
2. Energia del agua
3. Energia del viento.

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION A LA BIOMASA

1. Introduccién
2. Importancia de la biomasa entre las fuentes de energia
3. La biomasa en el &mbito europeo y nacional

UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LA BIOMASA

Tipos de biomasa

Caracteristicas de la biomasa

Procesos utilizados para convertir los residuos organicos en energia
Formas de energia

Aplicaciones de la biomasa

Costes de conversion de la biomasa

Los biocombustibles

Nouvkrwbdh=

PARTE 2. CONTEXTO DE LA ENERGIA SOLAR

UNIDAD DIDACTICA 1. POLITICAS ENERGETICAS EN ESPANA
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Introduccién al contexto normativo

Principales medidas

PNIEC 2021-2030

CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Técnico de la Edificacién

RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIA DE LA TIERRA Y DEL SOL

1.
2.
3.

Introduccién
Energia de la tierra
Energia del Sol

UNIDAD DIDACTICA 3. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA SOLAR

—_—

~ovYeeNURWN S

Introduccién

ElSoly la Tierra

Radiacion y constante solar

La energia radiante, los fotones y el cuerpo negro

El espectro solar de emision

Interaccion de la radiacién solar con la Tierra
Conceptos elementales de astronomia y posicién solar
Célculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador
Distancia minima entre panelesy calculo de sombras
Pérdidas por orientacién e inclinacion

Radiacion y parametros climaticos

PARTE 3. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

UNIDAD DIDACTICA 1. APROVECHAMIENTO DEL SOL PARA PRODUCIR ENERGIA.

—_—

v NoUn AWM=

ElSoly la Tierra

Radiacion y constante solar

La energia radiante, los fotones y el cuerpo negro

El espectro solar de emision

Interaccion de la radiacion solar con la Tierra

Conceptos elementales de astronomia y posicién solar

Célculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador
Distancia minima entre paneles y calculo de sombras segin el CTE

Célculo de las pérdidas por orientacion e inclinacién segun el CTE

Medida de la radiaciéon y de los pardmetros climaticos. Cuantificacién, tablas y mapas de
insolacion

UNIDAD DIDACTICA 2. LA ENERGIA FOTOVOLTAICA.

AN =

Origen e historia de la energia solar fotovoltaica

(Qué es la energia solar fotovoltaica?

Contexto internacional, europeo y nacional de la fotovoltaica
PER 2011-2020y CTE

Fundamentos fisicos de la corriente eléctrica
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6. Fundamentos de la estructura de la materia
7. La célula fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 3. COMPONENTES DE UN SISTEMA SOLAR FOTOVOLTAICO.

El médulo fotovoltaico

Baterias

Reguladores de carga

Inversores

Cables

Protecciones para las instalaciones
Estructuras de soporte

NouvbkwnN =

UNIDAD DIDACTICA 4. CONFIGURACION DE APLICACIONES DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA.

1. Sistemas fotovoltaicos aislados
2. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
3. Sistemas hibridos

UNIDAD DIDACTICA 5. DISENOS Y CALCULOS.

Célculo de la demanda energética

Evaluacion de la radiacién solar

Potencia del campo generador

Superficie necesaria, sombras, diagrama de sombras y distancia entre médulos
Estructura soporte

Dimensionado del sistema de baterias

Dimensionado del regulador

Dimensionado del inversor

Cableados

Disefo del sistema de monitorizacién

Calculo de la produccién anual esperada para instalaciones conectadas a red

SovYeNOURWDN =

—_—

UNIDAD DIDACTICA 6. APLICACION DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A SISTEMAS DE BOMBEO
DE AGUA.

Tipos de configuraciones de bombeo solar

Ventajas y desventajas

Componentes del sistema

Uso de los sistemas tipicos de bombeo fotovoltaico

Disefio y dimensionado del sistema fotovoltaico de bombeo

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 7. PROTECCIONES PARA INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS.

1. La seguridady la prevencién de los riesgos
2. Integracion arquitecténica de moédulos fotovoltaicos

UNIDAD DIDACTICA 8. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA.

1. Puesta en marcha, recepcion y garantia
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2. Mantenimiento de las instalaciones
3. Principales averias

UNIDAD DIDACTICA 9. COSTOS Y PRESUPUESTOS.

Introduccion

Presupuestos de instalaciéon

Costes de las instalaciones

Ayudas y subvenciones

Andlisis de la viabilidad econémica

Aspectos legales en instalaciones fotovoltaicas conectadas a red

ounhkwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 10. IMPACTO AMBIENTAL.

1. La problematica medioambiental
2. Consecuencias mds directas sobre el medioambiente.
3. Andlisis del impacto ambiental de la energia solar fotovoltaica

UNIDAD DIDACTICA 11. CASOS PRACTICOS RESUELTOS DE INSTALACIONES AUTONOMAS.

1. Vivienda permanente

2. Instalacion de fin de semana
3. Estacion meteoroldgica

4. Instalacién de bombeo

UNIDAD DIDACTICA 12. ANEXOS Y DOCUMENTACION GENERAL

1. Documentacién varia de Energia Solar Fotovoltaica.
2. Documentacion de organismos publicos
3. Legislacién de energias renovables
4. Reglamento CTE
5. Reglamento REBT
6. Reglamento RITE
7. Informacién Técnica de Distintos Equipos.
8. Ponencias e Informes.
9. Casos Practicos Resueltos.

10. Software.

11. Videos.

PARTE 4. SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Introduccién
2. Elsoly la energia solar térmica

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

1. Subsistema de captacion
2. Subsistema hidraulico
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3. Subsistema de intercambio
4. Subsistema de acumulacion
5. Subsistema de control

UNIDAD DIDACTICA 3. UBICACION Y MONTAJE DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

Consideraciones generales en el montaje de los equipos
Montaje de los captadores solares

La sala de maquinas

Montaje del acumuladory del intercambiador

La bomba hidraulica

Montaje de tuberias y accesorios

Montaje de equipos de medida y regulacién

Fluido caloportador

N AWM=

UNIDAD DIDACTICA 4. TIPOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Introduccién

2. Tipos basicos de instalaciones

3. Instalaciones solares en un edificio
4. Agua Caliente Sanitaria

UNIDAD DIDACTICA 5. APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA I

1. Climatizacion de piscinas
2. Calefaccién
3. Refrigeracion solar

UNIDAD DIDACTICA 6. TECNICAS DE CONVERSION Y APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR
TERMICA

1. Introduccién
2. Aprovechamiento pasivo de la energia solar térmica
3. Aprovechamiento activo

UNIDAD DIDACTICA 7. TIPOS DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

1. Introduccién
2. Clasificacion de las instalaciones solares térmicas
3. Configuraciones basicas

UNIDAD DIDACTICA 8. CALCULOS Y RENDIMIENTOS DEL SISTEMA |

Dimensionamiento segun el CTE-HE4

Limitacién de pérdidas

Calculo de la demanda de ACS

Calculo de cobertura solar

Célculo de la superficie colectora

Célculo de la energia incidente sobre una superficie
Calculo del sistema de acumulacién

Nouvhkwbdh=
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8. Calculo delintercambiador
9. Medicién de la energia suministrada

UNIDAD DIDACTICA 9. CALCULOS Y RENDIMIENTOS DEL SISTEMA I

1. Calculo del circuito hidraulico
2. Calculo del aislamiento
3. Software de calculo

UNIDAD DIDACTICA 10. PRUEBAS DE CONTROL Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

1. Pruebas de puesta en marchay recepcién de la instalacion
2. Posibles anomalias en la instalacion

UNIDAD DIDACTICA 11. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

Mantenimiento

Durabilidad

Programa de mantenimiento

Contrato de mantenimiento

Registro de las operaciones de mantenimiento
Limpieza de componentes y circuitos
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UNIDAD DIDACTICA 12. ELENTORNO Y EL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

1. Integracién en la edificacion
2. Ayudas a la implantacién
3. Impacto ambiental

PARTE 5. SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA EOLICA

1. Consideraciones histoéricas de la energia edlica

2. ;Qué es la energia edlica?

3. Contexto internacional, europeo y nacional de la eélica
4. Plan de Energias Renovables 2011-2021

UNIDAD DIDACTICA 2. RENDIMIENTO DE LA ENERGIA EOLICA. PRINCIPIOS BASICOS DE
AERODINAMICA

1. Elviento como fuente de energia
2. Los Factores del rendimiento edlico
3. Principio de funcionamiento de un aerogenerador

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y USOS DE LA ENERGIA EOLICA

1. Introduccién
2. Elbombeo de agua
3. Produccién de electricidad
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4. Pilas de combustible. Hidrégeno “verde”
5. Desalinizacion

UNIDAD DIDACTICA 4. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DE LOS AEROGENERADORES

Principales partes de un aerogenerador
La torre

El rotor

Sistema de transmision

El sistema de generacion

Sistema de control

Sistema hidraulico

Sistema de refrigeracion

Los sistemas de seguridad
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UNIDAD DIDACTICA 5. TIPOLOGIA Y DISENO DE AEROGENERADORES

1. Introduccién

2. Los aerogeneradores. Tipologia
3. Otros tipos de maquinas edlicas
4. Potencia de los aerogeneradores

UNIDAD DIDACTICA 6. VIABILIDAD TECNICO ECONOMICA, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE
PARQUES EOLICOS |

Introduccion

Aspectos econémicos

Proceso de desarrollo de un parque edlico de gran potencia.
Proceso en la instalacion de un sistema microeélico

Efectos de la conexion a la red
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UNIDAD DIDACTICA 7. LA ENERGIA EOLICA MARINA |

1. La energia edlica en el mar
2. Ventajas y desventajas de la energia edlica marina
3. Investigacion sobre la energia eédlica en el mar

UNIDAD DIDACTICA 8. LA ENERGIA EOLICA MARINA I

Las condiciones edlicas marinas

Cimentaciones de aerogeneradores instalados en zonas marinas

Los tipos de cimentaciones marinas

Parques edlicos marinos conectados a red

Gestién de la zona costera e impacto ambiental. Los parques eélicos marinos
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UNIDAD DIDACTICA 9. LOS SISTEMAS HiBRIDOS

1. Introduccién
2. Partes de un sistema hibrido
3. Tipos de funcionamiento
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4. Sistema hibrido. Dimensionado
UNIDAD DIDACTICA 10. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS EOLICOS

1. Tipos de mantenimiento
2. Mantenimiento de parques eélicos
3. Gestién y mantenimiento de pequenas instalaciones

UNIDAD DIDACTICA 11. IMPACTO AMBIENTAL DE LOS AEROGENERADORES

1. Emplazamiento de los aerogeneradores
2. Elimpacto medioambiental
3. Aspectos medioambientales de la desalinizacion

PARTE 6. AUDITORIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

MODULO 1. AUDITOR ENERGETICO. EXPERTO EN AUDITORIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACION E INDUSTRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. LA EFICIENCIA ENERGETICA, UNA NECESIDAD Y UNA
RESPUESTA A LAS CRECIENTES NECESIDADES ENERGETICAS

1. Introduccién
2. Contexto energético
1. - Diversificacién energética mediante uso de las energias renovables
. - Descentralizacién. Sistemas distribuidos de energia eléctrica
. - Desarrollo de infraestructuras e interconexiones energéticas
. - Medidas liberalizadoras y de transparencia e informacion a los consumidores
. - Uso limpio de combustibles fésiles para generacion de electricidad
. - Diversificacion energética en el sector transporte
7. - Eficiencia energética en todos los sectores
3. Contexto normativo
1. - Directiva 2010/31/UE. Eficiencia energética de los edificios
2. - Directiva 2012/27/UE. Eficiencia del uso final de energia y los servicios energéticos
3. - Real Decreto sobre eficiencia energética. Auditorias, promocién y contabilizacion
4. - Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2020
4. CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Técnico de la Edificacion
1. - Limitacién del consumo energético. DB-HEQ
2. - Limitacién de la demanda. DB-HE1
3. - Rendimiento de las Instalaciones Térmicas. DB-HE2
4. - Rendimiento de las Instalaciones de Iluminacion. DB-HE3
5. - Energias renovables. DB-HE4 y DB-HE5
5. RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
1. - Exigencias de bienestar e higiene (IT 1.1)
2. - Exigencia de eficiencia energética (I.T 1.2)
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UNIDAD DIDACTICA 2. UNE-EN ISO 50001 CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA
SGE

1. Conceptos generales de certificacién de sistemas de gestién
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2. Introduccién y antecedentes de la ISO 50001
1. - Marco de referencia
. Singularidades y conceptos claves de la norma
4. Procedimiento de implementaciéon del SGE seguin la UNE-EN I1SO 50001
1. - Metodologia Planificar, Desarrollar, Controlar y Actuar
5. Caracteristicas del Sistema de Gestién de Energia ISO 500001
1. - Caracteristicas
2. - Beneficios
6. Recomendaciones y pasos en la implantacion
. Barrerasy dificultades de la certificacién de sistemas de gestion energética
8. Nexo entre las normas UNE 216501 e ISO 50001
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UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS ENERGETICAS. NORMA UNE-216501:2009

Introduccion
Definicién, objetivos de una auditoria energética y clasificaciones
Primera fase. Informacion preliminar
Segunda fase. Estado de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
1. - Inventario de equipos consumidores y datos de campo
2. - Toma de mediciones
5. Tercera fase. Tratamiento de la informacién
1. - Andlisis de los inventarios y mediciones tomadas en campo
2. - Estudio de las facturaciones energéticas
3. - Realizacién de un balance energético
4. - Estudio de ratios energéticos
6. Cuarta fase. Andlisis de mejoras energéticas
1. - Desarrollo de las mejoras
2. - Viabilidad técnico econémica de las mejoras
7. Quinta fase. Informe Ffinal

PN~

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS

1. Introduccién
2. Elauditor energético
3. Analizador de redes eléctricas
1. - Forma de uso
2. - Recomendaciones
3. - Casos practicos de datos obtenidos
4. Equipos registradores
5. Analizador de gases de combustién
1. - Forma de uso
2. - Recomendaciones
3. - Calculo del rendimiento de calderas
6. Luxémetro
1. - Forma de uso
2. - Recomendaciones
7. Caudalimetro
1. - Forma de uso
2. - Recomendaciones
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12.
13.
14.
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. Camara termogrifica

1. - Forma de uso
2. - Recomendaciones
3. - Casos practicos de datos obtenidos

. Anemémetro/termohigrémetro

1. - Forma de uso

2. - Recomendaciones
Medidores de infiltraciones

1. - Recomendaciones
Camara fotografica
Ordenador portatil
Herramientas varias
Material de seguridad

1. - Recomendaciones

UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA ENERGETICA EN PARAMETROS CONSTRUCTIVOS

9.
10.
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Introduccion

Ubicacion

Influencia de la forma del edificio

Orientacién

Inercia térmica

Aislamiento térmico de cerramientos
1. - Transmitancia (U) y Resistencia térmica (Rt)
2. - Puentes térmicos

. Acristalamientos y carpinterias

1. - Propiedades del marco

2. - Propiedades del vidrio
Sistemas de captacion solar. La fachada ventilada y el muro trombe
Elementos de sombreamiento en verano
Cuestionario de evaluacion en elementos constructivos

UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

1.
2.

3.

4.
5.

Introduccién
Introduccion a los sistemas de climatizacion
1. - Generacion de Frio. El ciclo de compresion
2. - Generacién de calor. La caldera
3. - Red de distribucion
4. - Elementos terminales
5. - Equipos de control
Sistemas todo refrigerante
1. - Sistemas VRV. Volumen de Refrigerante Variable
2. - Tecnologia inverter
Sistemas Refrigerante-Aire
Sistemas todo agua
1. - Ventiloconvectores (fan coil)
2. - Radiadores
3. - Superficies radiantes
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6. Sistemas Agua-Aire
1. - Sistemas de inducciéon
2. - Sistema a ventiloconvectores con aire primario
Sistemas todo Aire. UTAy Roof-Top
Pardmetros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacién
9. Tecnologia de condensacion en calderas
10. Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia
11. Aerotermia. Las bombas de calor (BdC)
12. Recuperacién de energia
1. - Sistemas de free-cooling por aire y por agua
2. - Sistemas de recuperacion de energia del aire de expulsion
13. Cuestionario de evaluacién en climatizaciény ACS
1. - Calefacciéon
2. - Refrigeracion
3. - Ventilaciéon
4. - ACS. Hidroeficiencia
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UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ILUMINACION

1. Introduccién
2. Conceptos Fotométricos
1. - Valor de la eficiencia energética de la instalaciéon VEEI y potencia instalada maxima. CTE-
HE3
. Luminarias
4. Ldmparas
1. - LAmparas incandescentes
2. - LAmparas de descarga
3. - Eficiencia energética en ldmparas
5. Equipos Auxiliares
1. - Tipos de balasto
6. Domética en iluminacién. Sistemas de regulacion y control
1. - Equipos de control
2. - Sistemas de gestién de alumbrado artificial
3. - Entorno de trabajo y sistemas de control y gestién
4. - Integracion de la luz natural y la luz artificial
7. Aprovechamiento de la luz natural
CTE-HE3. Sistemas de regulacion y control de luz natural y artificial
9. Iluminacién LED
1. - ¢Cémo funciona un LED?
2. -El calory los LEDs
3. - Aportacion de los LEDs a la iluminacion
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UNIDAD DIDACTICA 8. IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES

1. Introduccién
2. Energia solar térmica
1. - Clasificacién y aplicacion de las instalaciones solares térmicas
2. - Componentes basicos de una instalacién de energia solar térmica de baja temperatura

3. Energia solar fotovoltaica
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1. - Componentes basicos de una instalacion fotovoltaica conectada a red
2. - Integracién fotovoltaica
4. Energia geotérmica
1. - Potencial de uso de la energia geotérmica
2. - Captacion de la energia geotérmica
3. -Ventajas e inconvenientes de la geotermia de baja temperatura
5. Biomasa
1. - Principales partes de una instalacién de biomasa
2. - Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa
3. - Caso practico comparativo
6. Energia miniedlica
7. Cogeneracion y absorcion
1. - Tipos de sistemas de cogeneracion
2. - Refrigeracién por absorcién

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE SUMINISTROS ENERGETICOS

1. Introduccién
2. Elsuministro eléctrico
1. - El mercado eléctrico en Espana. Ley 24/2013 del sector eléctrico LSE
2. - Metodologia de calculo de precios y tipos de contrataciones. RD 216/2014
3. - Eleccion de la tensién adecuada
4. - Potencia contratada
5. - Cambio de tarifa eléctrica
6. - Energia activa facturada
7. - Precios de energia contratados
8. - La energia reactiva. Correccién del factor de potencia
3. Elsuministro de gas natural
1. - Organizacion del sector liberalizado del gas natural en Espana
2. - La factura de gas natural
3. - Pardmetros de facturacién de gas susceptibles de optimizacion

UNIDAD DIDACTICA 10. GUIA DE MEJORAS ENERGETICAS EN EDIFICACION E INDUSTRIA

1. Introduccién
2. Mejoras en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
3. Mejoras en climatizacion y ACS
1. - Actuaciones en calderas
2. - Actuaciones en generadores de frio en el sistema de climatizacién
3. - Distribucién y transporte de energia térmica
4. - Unidades terminales
5. - Consumo de ACS
4. Mejoras en iluminacion
5. Incorporacién de un equipo de cogeneracion
6. Incorporacién de energias renovables
1. - Instalacién de energia solar térmica
2. - Instalacién de energia solar fotovoltaica
3. -Instalacién de energia geotérmica
4. - Cambio de combustibles fésiles por Biomasa o Biocombustibles
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5. - Instalacién de Miniedlica
7. Mejoras energéticas en instalaciones especificas de la industria
1. - Mejoras en distribucion de vapor
2. - Mejoras en generacion y distribucién de aire comprimido
3. - Mejoras en hornos
4. - Mejoras en secaderos
. Estudio del proceso de produccion
9. Estudio tarifario de suministros energéticos
1. - Suministro eléctrico
2. - Suministro de gas natural
3. - Otros suministros
10. Concatenacion de mejoras o efectos cruzados
1. - Caso 1. Efecto cruzado en instalaciones independientes
2. - Caso 2. Efecto cruzado en la misma instalacion
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MODULO 2. INSTALACIONES EFICIENTES DE SUMINISTRO DE AGUA Y SANEAMIENTO ENE DIFICIOS
UNIDAD DIDACTICA 1. INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA

Definiciones y clasificacion de las instalaciones
Partes y elementos constituyentes

Analisis funcional

Sistemas de control y regulacién de la presiéon
Sistemas y equipos de tratamiento de agua
Instalaciones de agua caliente sanitaria
Proteccién contra retornos

Andlisis de la demanda de suministro de agua
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UNIDAD DIDACTICA 2. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

1. Definicionesy clasificacién de las instalaciones

2. Partesy elementos constituyentes

3. Sistema de ventilacion de las instalaciones de saneamiento
4. Elementos especiales

UNIDAD DIDACTICA 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE SUMINISTRO DE AGUA Y
SANEAMIENTO

Andlisis de la eficiencia energética de aparatos receptores

Sistemas de regulacion y control

Reutilizacion de aguas grises en edificios

Aprovechamiento de aguas pluviales

Parametros en las instalaciones de suministro de agua y saneamiento
Pruebasy comprobaciones
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MODULO 3. RECURSOS PRACTICOS AUDITORIAS DE SISTEMAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN
EDIFICACION E INDUSTRIA

UNIDAD DIDACTICA 1. NORMATIVA EFICIENCIA
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UNIDAD DIDACTICA 2. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE CTE-HE 2013
UNIDAD DIDACTICA 3. DOCUMENTOS Y EXPLICACIONES SOBRE RITE

UNIDAD DIDACTICA 4. GUIAS Y DOCUMENTOS SGE UNE-EN ISO 50001

UNIDAD DIDACTICA 5. CASOS PRACTICOS REALES RESUELTOS DE AUDITORIAS
UNIDAD DIDACTICA 6. GUIAS, AISLAMIENTOS Y ACRISTALAMIENTOS

UNIDAD DIDACTICA 7. GUIAS Y DOCUMENTOS CLIMATIZACION

UNIDAD DIDACTICA 8. GUIAS Y DOCUMENTOS ILUMINACION

UNIDAD DIDACTICA 9. GUIAS Y DOCUMENTOS ENERGIAS RENOVABLES
UNIDAD DIDACTICA 10. DOCUMENTOS EFICIENCIA

UNIDAD DIDACTICA 11. SOFTWARE DE CALCULO

GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO



GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO

=
EDUCA EDTECH
Group



