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SOMOS ESIBE

ESIBE es una instituciéon Iberoamericana de formacion en linea que tiene como finalidad potenciar el
futuro empresarial de los profesionales de Europa y América a través de masters profesionales,
universitarios y titulaciones oficiales. La especializacién que se alcanza con nuestra nueva oferta
formativa se sustenta en una metodologia en linea innovadora y unos contenidos de gran calidad.

Ofrecemos a nuestro alumnado una formacién de calidad sin barreras Fisicas, flexible y adaptada a sus
necesidades con el finde garantizar su satisfaccién y que logre sus metas de aprendizaje mas
ambiciosas. Nuestro modelo pedagdgico se ha llevado a miles de alumnos en toda Europa,
enriqueciendo este recorrido de la mano de universidades de prestigio, con quienes se han alcanzado
alianzas.
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Conectamos continentes,
Impulsamos conocimiento



QS, sello de excelencia académica
ESIBE: 5 estrellas en educacion online
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RANKINGS DE ESIBE

ESIBE ha conseguido el reconocimiento de diferentes rankings a nivel nacional e internacional, gracias
a sus programas de Master profesionales y titulaciones oficiales.

Para la elaboracion de estos rankings, se emplean indicadores como la excelencia académica, la calidad
de lainstitucion, el perfil de los profesionales.
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Economiaq, Educacion & Centros de Formacion

=M., Ranking Educativo
[LII vy

GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO



ESIBE ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO
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BY EDUCA EDTECH

ESIBE es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educacioén y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje
integrando la Al en los procesos de e-learning, a travées de modelos predictivos
altamente personalizados, derivados del estudio de necesidades detectadas en la
interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios
proyectos multidisciplinares de |+D+i, con participacion de distintas Universidades
Internacionales que apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo
tecnoldgico e investigacion.

N ’ 1. Flexibilidad
@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
= estudiar donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

[_@':ll Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la
educacion trabajando para que todas las personas tengan la
oportunidad de seguir formandose.

3. Personalizacion

Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las
necesidades de cada estudiante.

2|

4. Acompafamiento / Seguimiento docente

Orientacion académica por parte de un equipo docente
especialista en su area de conocimiento, que aboga por la
calidad educativa adaptando los procesos a las necesidades
del mercado laboral.

304

30

5. Innovacion

Desarrollos tecnoldgicos en permanente evolucion
impulsados por la Al mediante Learning Experience Platform.

6. Excelencia educativa

O} Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.




Programas
PROPIOS
UNIVERSITARIOS
OFICIALES
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR ESIBE

1. Formacion Online Especializada

Nuestros alumnos aceden a un modelo pedagdgico innovador @
de mas de 20 afos de experiencia educativa con Calidad 0
Europea.

2. Metodologia de Educacion Flexible

PLATAFORMA
E 100% ONLINE EDUCATIVA
- . Con nuestra metodologia ,J’,‘r—\\'h Nuestros alumnos tendran
i estudiaran 100% online acceso los 365 dias del afio a
la plataforma educativa.

3. Campus Virtual de Ultima Tecnologia

Contamos con una plataforma avanzada con material adaptado
—) a la realidad empresarial, que fomenta la participacion,

interaccion y comunicacion on alumnos de distintos paises.

4. Docentes de Primer Nivel o .
Nuestros docentes estan acreditados y formados en Universidades O
de alto prestigio en Europa, todoss en activo y con amplia
experiencia profesional.
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@ 5. Tutoria Permanente

Contamos con un Centro de Atencion al Estudiante CAE,
que brinda atencion personalizada y acompanamiento
durante todo el proceso formativo.

6. Bolsa de Empleo y Practicas

Nuestros alumnos tienen acceso a ofertas de empleo y practicas, asi como el
acompaifiamiento durante su proceso de incorporacion al mercado laboral en
nuestro ambito nacional.

7. Comunidad Alumni

Nuestros alumnos tienen acceso automatico a servicicos
completementarios gracias a una Networking formada con
alumnos en los cincos continentes.

8. Programa de Orientacion Laboral

Los alumnos cuentan con asesoramiento personalizado para mejorar sus skills y
afrontar con excelencia sus procesos de seleccion y promocion profesional.

9. Becas y Financiacion

.D.Dﬂ Nuestra Escuela ofrece Becas para profesionales

A latinoamericanos y finaciacién sin intereses y a la
medida, de modo que el factor econémico no sea un
impedimento para que los profesionales tengan acceso a
una formacién internacional de alto nivel.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia tu cursos o master y disfruta de las becas disponibles. jContacta con nuestro
equipo experto para saber cual se adapta mas a tu perfil!

25% attam
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15% emprenoe

B
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20% DIVERSIDAD
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B

20% pesempLeo
Beca

15% recomienoa
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20% ramiuia

NUMEROSA

Beca
20% PARA PROFESIONALES,

SANITARIOS,
COLEGIADOS/AS
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METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:
> educapay

Fracciona el pago de tu curso en cémodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa reoyea

mastercard maestro

z bizum  amazonpay .' pay G Pay

Nos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OZ@) &9 055 oscovin @efecty @Rzt CMR

Yy muchos mas...
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Maestria en Diseiio Mediante Nuevos Materiales

DURACION
@ 1500 horas

MODALIDAD
1S ONLINE

s

8 ACOMPANAMIENTO
‘_ﬁ? PERSONALIZADO

Titulaciéon

Titulacién de Maestria en Disefio Mediante Nuevos Materiales con 1500 horas expedida por ESIBE
(ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO).

ESCUELA
i_ IREHOAMERICANA
BEPOSTERATC

ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

carng Cent ACeEtad PNk de accars formativas

canmimern de documents UK ha superada los e coerespardientas de

Nombre del curso

EEHm
vEiE
{
|
¥
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Descripcion

El sector industrial demanda constantemente nuevos disefos de productos y mejoras de productos
existentes con la aplicacién de nuevos materiales para conseguir un producto competitivo con

GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO



ESIBE ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

criterios de calidad y eficiencia, para ello se demanda de personal cualificado y formado en estas
tecnologias. Con el estudio de la Maestria en Disefio mediante Nuevos Materiales tendras
conocimientos sobre el disefo industrial y el desarrollo de productos, aplicando tecnologias y nuevos
materiales de Gltima generacién en busca de disefos eficientes en un ambiente competitivo. Contaras
con contenido gréfico adecuado, un equipo de profesionales con el que podras resolver las consultas
que te surjan. Y podras avanzar en la formaciéon adaptdndote a tus horarios y necesidades.

Objetivos

Aprender las principales técnicas de disefo industrial en nuevos productos con aplicacion de

nuevos materiales.

e Conocer las innovaciones en los materiales utilizados en el sector industrial y sus aplicaciones
principales.

¢ Aplicar la tendencia de las tecnologias, nuevos materiales y desarrollo de productos en sectores
competitivos y globalizados.

¢ Adquirir conocimientos de los nuevos materiales como son: ceramicos, refractarios,
biocompatibles, nanomateriales.

e Clasificar los materiales biocompatibles para sus aplicaciones y utilidades adecuadas.

e Preparaciony aplicacién de nanomateriales en sectores industriales para el desarrollo de nuevos

productos.

Para qué te prepara

Esta Maestria en Disefio mediante Nuevos Materiales estd dirigido a disefadores técnicos en la rama
industrial, departamentos de desarrollo de productos investigacién y desarrollo, asi como
trabajadores que integren en los procesos de fabricacién nuevas tecnologias y nuevos materiales en
un sector competitivo y globalizado.

A quién va dirigido

Con esta Maestria en Disefio mediante Nuevos Materiales podras desarrollar trabajos de disefo de
productos con la aplicaciéon de nuevos materiales para cubrir o mejorar cualidades de productos
mediante aplicacion de nuevas tecnologias y materiales que proporcionan productos mas eficientes 'y
competitivos en su sector. Estards preparado para aplicar nuevos materiales en distintos sectores en
busca nuevos disenos y mejoras de productos existentes.
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Salidas laborales

Las salidas profesionales de esta Maestria en Disefio mediante Nuevos Materiales son las de trabajar
en departamentos de disefio como ingenieros y técnicos cualificados. También para trabajadores en
cadenas de produccién con materiales particulares, profesionales del sector industrial incluso el sector
de mantenimiento en instalaciones con uso de nuevos materiales y tecnologias.
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TEMARIO

MODULO 1. DISENO INDUSTRIAL
UNIDAD DIDACTICA 1. ASPECTOS GENERALES SOBRE DISENO INDUSTRIAL

Definir el producto

La creatividad

Propuesta de solucion factible
Disefio en detalle y documentado

PN

UNIDAD DIDACTICA 2. GESTION DEL DESARROLLO DEL PRODUCTO

1. La gestién de datos del proceso de desarrollo del producto

2. Sistemas de Workflow

3. Gestién de datos del producto. Product Data Management (PDM)

4. Gestion del ciclo de vida del producto. Product Lifecycle Management (PLM)

UNIDAD DIDACTICA 3. VIGILANCIA TECNOLOGICA

1. Tipos de vigilancia tecnolégica

2. Aspectos esenciales de la vigilancia tecnolégica
3. Busqueda de informacion

4. Implantaciéon de la vigilancia tecnoldgica

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTUDIO DE LA TENDENCIA TEGNOLOGICA

1. Concepto y nociones esenciales de la prospectiva tecnolégica
2. Tipologia de técnicas para la prospectiva tecnolégica
3. Requisitos de implantacion

UNIDAD DIDACTICA 5. EL BENCHMARKING

1. Importancia del benchmarking

2. Delimitacion y beneficios del benchmarking
3. Clasificacion de las técnicas benchmarking
4. Requisitos y etapas del benchmarking

UNIDAD DIDACTICA 6. LA CADENA DE VALOR

Origen del término Cadena de Valor
Andlisis de la Cadena de Valor
Actividades de valor y margen
Clasificacion de Cadenas de Valor

Fases de la creacion de la Cadena de Valor

kN =

UNIDAD DIDACTICA 7. INTERPRETACION DE PLANOS PARA EL MECANIZADO

GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO



ESIBE ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

Representacién espacial y sistemas de representacion
Métodos de representacion

Vistas, cortes y secciones

Normas de representacion

Tolerancias dimensionales y geométricas

Calidades superficiales

ounhkhwn-=

MODULO 2. INGENIERIA SIMULTANEA CONCURRENTE Y COLABORATIVA
UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO DE LA INGENIERIA SIMULTANEA Y CICLO DE VIDA DEL PRODUCTO

Antecedentes y surgimiento de las técnicas de ingenieria simultanea

Control de la produccién desde el disefio

Diseno para seis sigma DFSS

Definicion y tendencias de la Ingenieria Concurrente

Ingenieria convencional VS ingenieria concurrente

Fundamentos y elementos comunes las herramientas de la ingenieria concurrente: las T's
Ciclo de vida del producto

Herramientas “Disign for X"

Ejemplos de aplicacion de la ingenieria simultanea

VWO N AWDN =

UNIDAD DIDACTICA 2. CONFIGURACION DE PRODUCTO Y DISENO DE CONFIGURACION

1. Basesy antecedentes sobre el disefio de configuracién
2. Tipos de actividades de configuraciéon
3. Disefno de configuracion de sistemas complejos

UNIDAD DIDACTICA 3. DISENO PARA FABRICACION Y MONTAJE DFMA

1. Fundamentos del Diseno para fabricacion y montaje (DFMA)
2. Guia de disefo para montaje o ensamble (DFA)
3. Guia de disefo para fabricacion (DFM)

UNIDAD DIDACTICA 4. UTILIZACION DE ELEMENTOS PARA EL DISENO PARA FABRICACION Y
MONTAJE DFMA

Identificacién de las funciones de una maquina

Normalizaciéon de materiales y procesos: tecnologia de grupos

Simplificacion teniendo en cuenta la sinergia entre el material y el proceso

Gestién de preconformados en el disefo para fabricacién y montaje

Utilizacién de uniones fijas

Utilizacion de uniones moviles

Disefo apropiado de la disposicién de conjunto: construccién diferencial, integral y compuesto
Contabilizacion de los procesos asociados y del material utilizado

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 5. IMPLANTACION DE LA INGENIERIA CONCURRENTE E IMPORTANCIA DE LA
CADENA DE PROVEEDORES

1. Implantacién de la ingenieria concurrente en una empresa
2. Metodologias de implantacién en organizaciones

GESIBE

ESCUELA IBEROAMERICANA
DE POSTGRADO



ESIBE ESCUELA IBEROAMERICANA DE POSTGRADO

3. Organizacién de la ingenieria concurrente en el seno de la empresa

4. La cadena de proveedores en la ingenieria concurrente (Supply Chain)

5. Puntos destacables de la supply chain

6. La cadena de proveedores como una de las tres dimensiones de la ingenieria concurrente

UNIDAD DIDACTICA 6. INTEGRACION DE LA INGENIERIA CONCURRENTE CON EL SISTEMA DE
GESTION DE CALIDAD

Paralelismos entre calidad e ingenieria simultanea
Herramientas de mejora de la calidad

El aseguramiento de la calidad: la ISOy PDCA

La gestion de la calidad total: EFQM

Diagrama Causa-Efecto

Diagrama de Pareto

Circulos de Control de Calidad

NoubkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 7. GESTION DE EQUIPOS DE TRABAJO EN INGENIERIA SIMULTANEA

1. Hacia la gestion de equipos de trabajo concurrentes

2. Tipos de equipos en el proceso de desarrollo de producto
3. Caracteristicas de los equipos en la ingenieria concurrente
4. Gestion de equipos multidisciplinares

UNIDAD DIDACTICA 8. METODOS Y APLICACIONES DIGITALES COLABORATIVAS

Procesos de desarrollo y herramientas digitales

Herramientas funcionales

Metodologias funcionales

Herramientas groupware: colaboracién, comunicacién e interaccion
Herramientas de coordinacion

Herramientas de administracion de informaciéon y conocimiento
Integracién de las herramientas en ambientes colaborativos

NoubkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 9. GESTION DEL DESARROLLO DEL PRODUCTO

1. La gestién de datos del proceso de desarrollo del producto

2. Sistemas de Workflow

3. Gestion de datos del producto Product Data Management (PDM)

4. Gestion del ciclo de vida del producto Product Lifecycle Management (PLM)

UNIDAD DIDACTICA 10. MODELADO DE LA FABRICA VIRTUAL

1. La fabricacién digital

2. Alcance del concepto de fabricacion digital

3. Areas de aplicacion de las herramientas de fabricacién virtual

4. Metodologia de modelaciény simulacion de celdas de fabricaciéon

MODULO 3. HERRAMIENTAS EN LA GESTION DE LA INNOVACION: INGENIERIA INVERSA

UNIDAD DIDACTICA 1. ;COMO SE GESTIONA LA INNOVACION?
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Definicién de la gestién de la innovacion

Concepto y tipos de innovacion

Fundamentos de la innovacion tecnoldgica

El proceso de 1+D+l y modelos de gestién

Agentes, actividades y técnicas de gestion de la innovacion

AN =

UNIDAD DIDACTICA 2. VIGILANCIA TECNOLOGICA

1. Tipos de vigilancia tecnolégica

2. Aspectos esenciales de la vigilancia tecnolégica
3. Blsqueda de informacién

4. Implantacion de la vigilancia tecnolégica

UNIDAD DIDACTICA 3. ESTUDIO DE LA TENDENCIA TEGNOLOGICA

1. Introduccién

2. Concepto y nociones esenciales de la prospectiva tecnoldgica
3. Tipologia de técnicas para la prospectiva tecnolégica

4. Requisitos de implantacién

UNIDAD DIDACTICA 4. EL BENCHMARKING

1. Importancia del benchmarking

2. Delimitacion y beneficios del benchmarking
3. Clasificacién de las técnicas benchmarking
4. Requisitos y etapas del benchmarking

UNIDAD DIDACTICA 5. LA CADENA DE VALOR

Origen del término Cadena de Valor
Andlisis de la Cadena de Valor
Actividades de valor y margen
Clasificacion de Cadenas de Valor

Fases de la creacion de la Cadena de Valor

nhwn =

MODULO 4. TECNICO EN MATERIALES REFRACTARIOS Y CERAMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LOS MATERIALES REFRACTARIOS Y CERAMICOS

Historia de los materiales refractarios

Usos e importancia de los materiales refractarios
Clasificacion de los materiales refractarios y cerdmicos
Compuestos cerdmicos

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 2. ESTRUCTURA DE LOS REFRACTARIOS

1. Caracteristicas estructurales de los materiales refractarios
2. Enlace quimicoy estructura
3. Tamano de grano

Aproximaciéon y Conceptos claves a los materiales refractarios y cerdmicos
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UNIDAD DIDACTICA 3. TRANSFORMACIONES DE LOS MATERIALES REFRACTARIOS

AN =

Formas polimérficas y sus transformaciones
Transformaciones difusionales
Transformaciones por desplazamiento
Reforzamiento de cerdmicas y su clasificacion
Valor de la tenacidad en refractarios y ceramico

UNIDAD DIDACTICA 4. ENLACE O AGLOMERACION

1.
2.
3.

Introduccién
Enlace o aglomeracion cerdmica, hidraulica, organica y quimica
Sinterizacién ceramica

UNIDAD DIDACTICA 5. PROPIEDADES QUIMICO-FiSICAS DE LOS REFRACTARIOS

1.

N A WN

Propiedades del material refractario ideal y del refractario aislante ideal. Caracteristicas y
propiedades de los materiales refractarios

Composiciéon quimica

Temperatura de fusion y ablandamiento

Densidad

Porosidad y permeabilidad

Dilatacion lineal

Calor especifico

Capacidad calorifica, conductividad térmica y conductividad eléctrica

UNIDAD DIDACTICA 6. PROPIEDADES MECANICAS DE LOS REFRACTARIOS

—_—

VN A~WLUN =

Constantes elasticas

Refractariedad o resistencia piroscopica

Ensayos de resistencia a (compresion) mecanica

Resistencia mecdanica en frio

Ensayo de tenacidad a la fractura

Resistencia mecdanica en caliente

Resistencia al ataque quimico

Resistencia al ataque por escorias

Resistencia al choque térmico

Resistencia a la oxidaciény a la reducciény a la deformacién bajo carga (Creep)

UNIDAD DIDACTICA 7. CRITERIOS PARA EL DISENO CON MATERIALES CERAMICOS

1.
2.
3.
4.

Normas y criterios para la seleccién de los materiales cerdmicos
Paradoja del limite elastico

Criterios de resistencia en frio y caliente

Modelos de comportamiento viscoeldstico de materiales

UNIDAD DIDACTICA 8. CORROSION DE REFRACTARIOS Y CERAMICOS

1.
2.

Consideraciones termodinamicas
Consideraciones cinéticas de corrosién
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Efectos de la transferencia de calor sobre la corrosion

4. Mecanismos de corrosion. Modelo de desgaste nodal. Causas del desgaste

5.

UNIDAD DIDACTICA 9. MATERIALES DEL SISTEMA SIiLICE-ALUMINA

NounbkhwnN=

Ensayos de corrosion

Refractarios de silice
El estado vitreo
Vidrios de silice

Refractarios silico-aluminosos, propiedades y aplicaciones

Reologia de las arcillas
Sialones

Propiedadesy aplicaciones de los refractarios aluminosos y de coridén

UNIDAD DIDACTICA 10. MATERIALES BASICOS Y ESPINELAS

PN

Historia de los refractarios basicos
Refractarios de magnesita

Refractarios de dolomia

Propiedades y aplicaciones de las espinelas

UNIDAD DIDACTICA 11. MATERIALES CARBONOSOS

PN =

Materiales de carbono-grafito

Materiales de carbono-diamante
Materiales compuestos de matriz cerdmica
Nanomateriales

UNIDAD DIDACTICA 12. MATERIALES BASE SILICIO

1.
2.

Materiales de carburo de silicio
Materiales de nitruro de silicio

UNIDAD DIDACTICA 13. ESTADISTICA DE WEIBULL

PN =

Materiales base circonio
Materiales de silicato de circonio
Materiales de éxido de circonio
Barreras térmicas

MODULO 5. MATERIALES BIOCOMPATIBLES

UNIDAD DIDACTICA 1. MATERIALES BIOCOMPATIBLES

ounhkhwn-=

Concepto de material biocompatible

Desarrollo en el ambito de materiales biocompatibles
Concepto de compatibilidad bioldgica

Formas de uso de materiales biocompatibles

Primeros datos sobre el uso de materiales biocompatiles
Desarrollo de estos materiales con el paso de los afos
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7. Componentes procedentes de fuentes bioldgicas

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIALES POLIMERICOS

nhwn=

Concepto de material polimérico
Caracteristicas de los materiales poliméricos
Clasificacion de biopolimeros

Materiales poliméricos industriales

Utilidad de los biopolimeros en biomedicina

UNIDAD DIDACTICA 3. CARACTERISTICAS Y CUALIDADES

1.
2.
3.

Naturaleza de los elementos
Caracteristicas fisicas y quimicas
Caracteristicas mecanicas

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

NoubkhwnN=

Elementos de uso mas frecuente
Elementos férreos

Elementos no férreos
Elementos metalicos

Elementos no metalicos
Biopolimeros

Ceradmicas

UNIDAD DIDACTICA 5. COMBINACION DE MATERIALES METALICOS

AN =

Naturaleza de las combinaciones metadlicas. Aleaciones
Cualidades de la combinacién de materiales metalicos

Tipos de aleaciones

Mezcla de metales con densidad inferior a la del acero

Materiales que combinan Cobre con otros metales

UNIDAD DIDACTICA 6. MATERIALES

AN =

Procesamiento de materiales

Tejidos cutdneos sintéticos

Carticel

Alteraciones del tejido 6seo

Organos de origen sintético compatibles con tejidos biolégicos

UNIDAD DIDACTICA 7. UTILIDADES DE LOS MATERIALES BIOCOMPATIBLES

AN =

Material ortopédico en la articulacién de la cadera
Reemplazo de la articulacién de la rodilla

Materiales usados en el reemplazo de valvulas en miocardio
Sustitucién de piezas dentales

Columna vertebral
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UNIDAD DIDACTICA 8. CIRCUNSTANCIA ACTUAL

1. Prosy contras de los materiales biocompatibles en funcién del dreay el tipo
2. Contribuciones de la quimica macromolecular. Creaciéon de materiales
3. Requisitos formativos para la creacion de materiales biocompatibles

MODULO 6. NANOMATERIALES: PREPARACION, PROPIEDADES Y APLICACIONES
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LOS NANOMATERIALES

1. Nanomateriales: Definiciones y conceptos bdsicos
2. Métodos de caracterizacion de nanomateriales

3. Tipos de nanomateriales

4. Uso de nanomateriales

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASES DE NANOMATERIALES

1. Clasificacion de los nanomateriales
2. Nanomateriales 0D
3. Nanomateriales 1D

&3
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