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EXPERTO EN INSTALACIONES TERMICAS Y AEROTERMIA

DESTINATARIOS

Esta Titulacion estd dirigida a empresarios, directivos,
emprendedores, trabajadores, estudiantes y cualquier persona
gue pretenda adquirir los conocimientos necesarios en relacion
con este ambito profesional.

Permite  conocer las instalaciones y equipos de
acondicionamiento de aire, las instalaciones y equipos de
calefaccion y produccion de agua caliente sanitaria, el
aprovechamiento de las energias renovables en las
instalaciones térmicas, las pruebas y puesta en funcionamiento
de las instalaciones térmicas, el mantenimiento de las
instalaciones térmicas, la seguridad en el mantenimiento de
equipos e instalaciones térmicas, la aerotermia, las
consideraciones previas a la instalacién, entre otros conceptos
relacionados. Ademas, al final de cada unidad didactica ellla
alumno/a encontrara ejercicios de autoevaluacion que le

permitira hacer un seguimiento del curso de forma auténoma.

El alumno recibira acceso a un curso inicial donde encontrara
informacion sobre la metodologia de aprendizaje, la titulacion
que recibird, el funcionamiento del Campus Virtual, qué hacer
una vez el alumno haya finalizado e informacion sobre Grupo
Esneca Formacion. Ademas, el alumno dispondra de un
servicio de clases en directo.
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FICHA TECNICA

CARGA HORARIA
300H

MODALIDAD
ONLINE

*La modalidad incluye médulos
con clases en directo.

CURSO INICIAL
ONLINE
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PERSONALIZADAS
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esmece EXPERTO EN INSTALACIONES TERMICAS Y AEROTERMIA

BUSINESS SCHOOL

CERTIFICACION OBTENIDA

Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el "EXPERTO EN INSTALACIONES TERMICAS Y AEROTERMIA
", de ESNECA BUSINESS SCHOOL, avalada por nuestra condicion de socios de la CECAP
y AEEN, maximas instituciones espafiolas en formacién y de calidad.

Los diplomas, ademas, llevan el sello de Notario Europeo, que da fe de la validez,
contenidos y autenticidad del titulo a nivel nacional e internacional.



CONTENIDO FORMATIVO

PARTE 1
MANTENEDOR DE INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS

H
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. Definiciones y clasificacion de las instalaciones
. Partes y elementos constituyentes

. Analisis funcional

. Equipos de generacién de calor y frio:

. Elementos constituyentes de una bomba calor:
. Grupos auténomos de tratamiento de aire

. Torres de refrigeracion

. Depasitos de inercia

. Equipos de absorcion

. Bombas de calor geotérmicas

. Definiciones y clasificacién de las instalaciones

. Partes y elementos constituyentes

. Analisis funcional

. Calderas Clasificacion y funcionamiento

. Quemadores

. Acumuladores e interacumuladores de agua caliente sanitaria
. Depasitos de expansion

. Chimeneas

. Eficiencia en la generacion de calor

. Eficiencia en la distribucion: Redes de tuberias

. Eficiencia en el Control de instalaciones

. Contabilizacion de consumos

. Limitaciones en la utilizacién de la energia convencional
. Calidad térmica del ambiente

. Calidad e higiene del aire interior

. Calidad del ambiente acustico

. Plan de pruebas y puntos clave de comprobacion

. Pruebas segun la normativa del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
. Edificios

. Procedimientos para aplicacion de las pruebas y ensayos

. Prueba hidraulica de recipientes de almacenamiento

. Prueba de estanqueidad de circuito de fluidos

. Pruebas y medidas de contaminantes

. Pruebas de equilibrado hidraulico y térmico
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11.

12.
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. Documentacion oficial industrial sobre las pruebas y puesta en marcha
10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Confort ambiental, sensaciones térmicas

Parametros ambientales

Ruidos

Zonas comerciales Zonas Domésticas Oficinas y locales de trabajo
Ajuste y control de instalaciones de clima para frio

Ajuste y control de instalaciones de clima para calor
Consumo de energia eléctrica

Consumo de combustibles

Consumo de agua

Equilibrado hidraulico y térmico

Instrucciones de uso y funcionamiento de las instalaciones
Instrucciones de puesta en marcha y parada

Instrucciones de mantenimiento de las instalaciones
Instrucciones de seguridad y alertas de instalaciones
Tratamiento del agua

Ahorro de energia y proteccion del medio ambiente

. Mantenimiento de instalaciones térmicas: Funcion, objetivos, tipos, reglamentacion

de aplicacion

. Mantenimiento conductivo o de vigilancia

. Mantenimientos correctivo, preventivo y predictivo

. Empresas de mantenimiento Organizacion Oferta de prestacion de servicios
. Arbol de fallos AMFEC

. Plan de mantenimiento preventivo Documentacion de partida Elaboracion de

gamas, mantenimiento y reparacion

. Plan de mantenimiento predictivo Parametros condicionales Elaboracién de gamas

de chequeo

. Plan de seguridad en el mantenimiento de instalaciones térmicas
. Normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales
. Preparacion del mantenimiento preventivo: Gamas de mantenimiento, prevision de

averias, inspecciones y revisiones periddicas

Organizacion de las intervenciones: Recursos humanos y materiales Frecuencia y
temporizacion, recambios criticos Toma de datos e informes

Aplicaciones informaticas de gestiéon del mantenimiento GMAO

. Desarrollo del plan de prevencién

. Eliminacion de nuevos riesgos

. Desarrollo del plan de seguridad medioambiental
. Gestion de los residuos

. Ahorros energéticos en las instalaciones térmicas
. Control de consumo Mantenimiento ambiental
. Aprovechamiento integral de una instalacion

. Introduccién
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. Introduccidn a los sistemas de climatizacion

. Sistemas todo refrigerante

. Sistemas Refrigerante-Aire

. Sistemas todo agua

. Sistemas Agua-Aire

. Sistemas todo Aire UTA y Roof-Top

. Pardmetros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacion
. Tecnologia de condensacion en calderas

. Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia
. Aerotermia Las bombas de calor (BdC)

. Recuperacion de energia

. Cuestionario de evaluacion en climatizacion y ACS

. Reglamento electrotécnico para baja tension

. Normativa sobre riesgos eléctricos

. Seguridad personal y de equipos en instalaciones eléctricas

. Elaboracién del cuaderno de cargas

. Elaboracién del informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados

obtenidos



PARTE 2
ESPECIALISTA EN AEROTERMIA

MODULO 1. ENERGIA

1. Principios fisicos

-Primer y segundo principio de la termodinamica
2. Unidades de medida

-Julio

-Vatio-hora y vatio-afio

-Caloria

-Unidad térmica britanica

-Electronvoltio

-Ergio

1. Mecanica
-Cinética
-Potencial

. Térmica

. Quimica

. Eléctrica

. Magnética

. Nuclear

. Radiante

. Sonora
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. Principios de conversion energética
. Ley de conservacion
. Degradacion y calidad
-Energia util vs. energia degradada
-Rendimiento energético
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MODULO 2. FUENTES ENERGETICAS

1. Relacién entre fuente y forma de energia

1. Solar

2. Edlica

3. Hidraulica
4. Geotérmica
5. Marina

6. Biomasa



. Carbon

. Petréleo

. Gas natural
. Nuclear
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. Densidad energética
. Costes nivelados de produccién
. Suministro
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MODULO 3. CAMBIO CLIMATICO Y ENERGIAS RENOVABLES

. Evolucion historica
. Efecto invernadero
-Gases
3. Retroalimentacion climatica
-Positiva
-Negativa
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. Naturales
. Antropogénicas
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1. Fisicos y ecologicos
2. Humanos y sociales
3. Econdmicos multisectoriales

1. Ventajas
-Medioambientales
-Econdmicas
-Estratégicas

MODULO 4. FUNDAMENTOS FiSICOS Y TERMODINAMICOS

1. Magnitudes
-Potencia térmica
-Temperatura y escalas

2. Calor sensible y calor latente



1. Entalpia
2. Entropia

1. Conduccién
2. Conveccion
3. Radiacion

1. Diagrama

MODULO 5. BIENESTAR TERMICO

. Respuestas fisiologicas

. Balance energético del ser humano
-Ecuacion general
-Produccion de calor metabolico
-Trabajo mecanico
-Almacenamiento de calor corporal

3. Factores personales

-Nivel de actividad

-Vestimenta

-Condiciones fisiolégicas

N

1. Parametros fisicos del ambiente
-Temperatura del aire
-Temperatura radiante media
-Humedad relativa
-Velocidad del aire

2. Factores de confort local
-Gradientes verticales de temperatura
-Asimetria radiante
-Corrientes de aire

1. Mecanismos de transferencia de calor
-Conveccioén
-Radiaciéon
-Evaporacion
-Conduccion
2. Interacciones



1. Modelos clasicos
-Indice PMV
-Indice PPD

2. Modelos adaptativos

3. Parametros de referencia
-Temperatura operativa
-Rangos de referencia

1. Sistemas eficientes de climatizacion
-Emisores de baja temperatura
-Control de humedad y ventilacién
-Estrategias pasivas de acondicionamiento
2. Gestion de cargas térmicas
-Tipologias
-Factores determinantes

MODULO 6. INTRODUCCION A LA AEROTERMIA

1. Origen y evolucién

1. Aire-aire
2. Aire-agua
3. Aire-tierra

1. Segun el numero de unidades
2. Segun el modo de operacion
3. Segun la temperatura de impulsion

MODULO 7. COMPONENTES Y FUNCIONAMIENTO BASICO

1. Componentes

-Compresores

-Vélvulas

-Intercambiadores

-Sondas de temperatura y presostatos de seguridad
2. Principio de funcionamiento

-Etapas del ciclo

-Modos de operacién



. Bombas de circulacion

. Vasos de expansion

. Valvulas de operacion basica
. Valvulas de seguridad

. Valvulas mezcladoras

. Purgadores

. Filtro de lodos

. Mandmetros

. Depasito de inercia
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. Intercambiador
. Resistencia eléctrica de apoyo
. Anodo de proteccion
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1. Suelo radiante-refrescante
2. Radiadores de baja temperatura
3. Fancaoils

MODULO 8. FLUIDOS TERMICOS: REFRIGERANTES Y
CALOPORTADORES

. Funciones

. Clasificacion
-Caloportadores
-Refrigerantes
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1. Propiedades termodinamicas
2. Seleccion
3. Tipologias
-R-410A
-R-32
-R-290
-Mezclas HFO
4. Impacto ambiental y normativo

. Propiedades

. Tipologias
-Agua
-Agua con glicol
-Aire
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MODULO 9. CALCULOS PREVIOS Y ANALISIS DE NECESIDADES



1. Condiciones exteriores
-Ubicacién y zona climatica
-Orientacion
-Horas de funcionamiento y perfiles horarios
-Envolvente térmica del edificio
2. Condiciones interiores
-Dimensiones y planos
-Ocupacién promedio
-Existencia de otras fuentes de calor
-Humedad

. Calefaccion
. Refrigeracion
. Balance energético
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1. Demanda diaria
2. Tiempo de calentamiento
3. Perfiles de simultaneidad
-Métodos simplificados
-Perfiles de consumo estandarizados
4. Determinacion del volumen de acumulacion
-Seleccion de depdésitos
-Estratificacion y aislamiento
-Sistemas de apoyo

MODULO 10. SELECCION Y DIMENSIONADO DEL SISTEMA

1. Unidad exterior
-Distancias minimas y ventilacion
-Nivel sonoro
-Drenajes

2. Unidad interior
-Espacio disponible y accesibilidad
-Conexiones hidraulicas y eléctricas

1. Circuito frigorifico

-Tipo de tuberias y aislamientos
2. Circuito hidraulico

-Depésito de inercia

-Valvulas y bombas de circulacion
3. Circuito de ACS
4. Control y regulacion

-Curva climatica



1. Bomba de calor
-Potencia nominal y estacional
-Eficiencia

2. Equipos auxiliares
-Depésito de inercia
-Depésito de ACS
-Emisores

3. Caudales y redes hidraulicas
-Pérdidas de carga
-Vasos de expansion

4. Tuberias frigorificas
-Pérdidas de carga
-Aislamiento térmico

. Estimacion del consumo eléctrico anual
. Energia final y energia primaria
. Evaluaciéon econdmica y ambiental
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MODULO 11. MONTAJE DEL SISTEMA DE AEROTERMIA (1)

. Generales para instalaciones eléctricas
. Canalizacién y fijacion

. Cadmara termografica

. Comprobador de diferenciales
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. Revision de documentacion técnica
. Verificacién de obra civil y accesos
. Preparacion de soportes y bancadas
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. Instalacién en soporte o bancada

. Colocacion de elementos antivibratorios

. Fijacién y nivelacién de la unidad

. Conexion del drenaje de condensados y desescarche
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. Colocacion y fijacién de la unidad
. Instalacion del acumulador de ACS

-Conexién al circuito de agua friay ACS

-Conexién del sistema antilegionela y resistencia de apoyo
3. Conexion al circuito hidraulico

-Conexién al depdésito de inercia

4. Conexion de desagle de condensados
5. Comprobacion de accesibilidad para mantenimiento

N



1. Tuberias frigorificas
-Preparacién
-Union de los extremos
2. Circuito hidraulico
-Conexion a emisores térmicos
-Instalacion de valvulas de servicio y purgadores
-Colocacion de bombas de circulacion
3. Aislamiento y proteccion de tuberias

MODULO 12. MONTAJE DEL SISTEMA DE AEROTERMIA (l1)

1. Hidraulicas

-Colocacioén de juntas, sellado y apriete de racores
2. Eléctricas

-Protecciones eléctricas

-Cableado de sondas y termostatos

1. Comprobaciones previas
-Estanqueidad en circuito frigorifico e hidraulico
-Vacio del circuito frigorifico
-Llenado y purga del circuito hidraulico
-Verificacion de conexiones eléctricas

2. Arranque inicial
-Configuracion de parametros béasicos de control
-Ajuste de temperaturas de impulsién

3. Ensayos funcionales
-Verificacion de caudales y diferencia de temperatura
-Prueba de produccién de ACS
-Comprobacion del ciclo de desescarche

. Documentacién de puesta en marcha
. Explicacion béasica de uso y mantenimiento
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MODULO 13. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Unidad exterior
-Limpieza de baterias e intercambiadores
-Inspeccion de ventiladores y bandejas de condensados
2. Unidad interior
-Comprobacién de conexiones hidraulicas y eléctricas
-Verificacion de sondas y termostatos



3. Circuito hidraulico
-Control de presion y caudal de agua
-Verificacion del vaso de expansion
-Purga de aire en el sistema

4. Depositos de ACS e inercia
-Inspeccion de estratificacion y aislamiento
-Revision de programas antilegionela

1. Limpieza
-Filtro de lodos
-Filtros de aire en fancoils y unidades interiores
-Anodos de proteccion en depoésitos
-Bandejas de condensados
2. Sustitucion de piezas desgastadas
-Bombas de circulacién
-Valvulas y purgadores
-Resistencias de apoyo

1. Métodos de diagndstico
-Lectura de sondas y cédigos de error
-Medicion de presiones y temperaturas
-Calculo de subenfriamiento y sobrecalentamiento
-Verificacion de caudales
2. Instrumentos basicos
-Mandémetros y termdémetros
-Pinzas amperimétricas y multimetros
-Caudalimetros y sondas de temperatura

. Desescarche ineficiente

. Baja capacidad en clima frio

. Ruidos y vibraciones

. Caudal insuficiente en el circuito hidraulico
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MODULO 14. INTEGRACION CON ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

1. Radiacion solar
-Directa
-Difusa
-Reflejada o del albedo
2. Variabilidad temporal
-Ciclo diario
-Ciclo anual
3. Constante solar
4. Medida de radiacion solar
-Unidades y magnitudes
-lnstrumentos



5. Energia solar en Espafia

. Efecto fotovoltaico

. Células solares y materiales semiconductores
-Silicio monocristalino
-Silicio policristalino
-Tecnologias emergentes

3. Rendimiento de los moédulos

-Factores de eficiencia
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. Sistema de captacion

. Conversion y gestion de energia
. Sistema de acumulacion

. Sistema de distribucion eléctrica
. Sistema de regulacion y control
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MODULO 15. SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE AEROTERMIA

1. Circuito frigorifico
-Riesgos por presion
-Contacto con refrigerantes
2. Circuito hidraulico
-Riesgos por sobrepresion y golpes de ariete
-Riesgos de temperatura
-Legionela y contaminantes microbioldgicos
3. Circuito eléctrico
-Contactos directos e indirectos
-Riesgos por sobrecarga y cortocircuito
-Riesgos en arranque y mantenimiento

. Proteccion béasica
. Manejo de gases refrigerantes
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. Presostatos y valvulas de seguridad
. Proteccién eléctrica diferencial
. Puesta a tierra
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. Fuga de refrigerante
. Parada de emergencia

N -



1. Recuperacion y almacenamiento de gases refrigerantes
2. Eliminacion de aceites usados vy filtros contaminados
3. Gestion de depositos y purgas de agua con biocidas
4. Documentacion y trazabilidad de residuos peligrosos

MODULO 16. DESARROLLO SOSTENIBLE

1. Informe Brundtland
2. Dimensiones

1. Agenda 2030

1. Principios fundamentales
2. Objetivos
3. Instrumentos y medidas de cooperacion
-Ayuda programatica
-Proyectos y programas
-Cooperacion técnica
-Cooperacion multilateral
-Cooperacion financiera
-Cooperacion cultural
-Cooperacion bilateral
-Participacion en instrumentos de la UE
-Alivio de deuda
-Cooperacion triangular
-Alianzas estratégicas
-Generacion y transferencia de conocimiento

1. Mitigacion climética
2. Reduccion de la pobreza energética
3. Urbanismo sostenible

MODULO 17. MARCO NORMATIVO

1. Bases legales y estructura normativa en Espafia y la UE

2. Organismos competentes
-Comisién Europea
-Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico
-Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
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. Plan Nacional Integrado de Energia y Clima
. Normativa sectorial especifica

-Cddigo técnico de la edificacion

-Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios
-Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas
-Reglamento electrotécnico de baja tension

. Directiva 2018/2001/UE sobre energias renovables

. Directiva 2010/31/UE sobre eficiencia energética de edificios

. Reglamento 517/2014/UE sobre gases fluorados

. Directiva 2009/125/CE de ecodisefio y etiquetado energético de bombas de calor

. UNE-EN 14511: Acondicionadores de aire, enfriadoras de liquido y bombas de

calor para la calefaccién y la refrigeracion de locales y enfriadoras de procesos con
compresores accionados eléctricamente

. UNE-EN 14825: Acondicionadores de aire, enfriadoras de liquido y bombas de

calor con compresor accionado eléctricamente para la calefaccion y la
refrigeracion de recintos

. UNE-EN 378: Sistemas de refrigeracion y bombas de calor
. UNE-EN 12831.: Eficiencia energética de los edificios
. UNE-EN ISO 7730: Ergonomia del ambiente térmico

. Certificacion energética de edificios
. Carné RITE y habilitacion profesional de instaladores

. Programa Next Generation EU
. Programas IDAE y autonémicos
. Bonificaciones fiscales y ayudas municipales



