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MASTER EN GEOFISICA + MASTER EN GEOLOGIA
(VULCANISMO, TECTONICA Y SISMOLOGIA)

DESTINATARIOS

Esta Titulacion estd dirigida a empresarios, directivos,
emprendedores, trabajadores, estudiantes y cualquier persona
gue pretenda adquirir los conocimientos necesarios en relacion
con este ambito profesional.

Permite conocer sobre los principios basicos de la geologia, la
geologia historica, la cristalografia, la mineralogia, la petrologia,
los fundamentos de geologia, la introduccién a la geologia, el
universo, el sistema solar y la tierra, la sismologia e ingenieria
sismica, la introduccibn a la sismologia, la teoria de la
propagacion de ondas sismicas, el disefio de edificios
sismorresistentes, entre otros conceptos relacionados. Ademas,
al final de cada unidad didactica el/la alumno/a encontrara
ejercicios de autoevaluacion que le permitira hacer un
seguimiento del curso de forma auténoma.

El alumno recibira acceso a un curso inicial donde encontrara
informacién sobre la metodologia de aprendizaje, la titulacién
gue recibird, el funcionamiento del Campus Virtual, qué hacer
una vez el alumno haya finalizado e informacién sobre Grupo
Esneca Formacién. Ademas, el alumno dispondra de un
servicio de clases en directo.
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IEQFB

INSTITUTO EUROPEQ DE QUIMICA, FSICAY BIOLOGIA

FICHA TECNICA

CARGA HORARIA
1200H
MODALIDAD
ONLINE

*La modalidad incluye médulos
con clases en directo.

CURSO INICIAL ]
ONLINE

TUTORIAS
PERSONALIZADAS

IDIOMA
ESPANOL

DURACION
HASTA UN ANO

*Prorrogable




IE()FB MASTER EN GEOFISICA + MASTER EN GEOLOGIA
" (VULCANISMO, TECTONICA Y SISMOLOGIA)

INSTITUTO EUROPEQ DE QUIMICA, FISICA Y BIOLOGIA

CERTIFICACION OBTENIDA

Una vez finalizados los estudios y superadas las pruebas de evaluacion, el alumno recibira
un diploma que certifica el “ MASTER EN GEOFISICA + MASTER EN GEOLOGIA
(VULCANISMO, TECTONICA Y SISMOLOGIA)”, del INSTITUTO EUROPEO DE QUIMICA,
FISICA Y BIOLOGIA, avalada por nuestra condicion de socios de la CECAP, maxima

institucion espafiola en formacion y de calidad.

Los diplomas, ademas, llevan el sello de Notario Europeo, que da fe de la validez,

contenidos y autenticidad del titulo a nivel nacional e internacional.



CONTENIDO FORMATIVO

PARTE 1

GEOFISICA

INTRODUCCION

MODULO 1. PRINCIPIOS BASICOS DE LA GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. APROXIMACION A LA GEOLOGIA
1. Origen y evolucién

UNIDAD DIDACTICA 2. UNIVERSO

1. Teorias sobre el origen del cosmos
2. Dimensiones

3. Composicion

4. Perspectivas de evolucion

UNIDAD DIDACTICA 3. SISTEMA SOLAR

1. Hipotesis de formacion
2. El Sol
3. Planetas
-Mercurio
-Venus
-Tierra
-Marte
-Jupiter
-Saturno
-Urano
-Neptuno
4. Cuerpos menores
-Planetas enanos
-Asteroides
-Cometas
-Meteoroides
5. Satélites

UNIDAD DIDACTICA 4. PLANETA TIERRA

1. Estructura de la Tierra
-Capas composicionales
-Capas mecanicas
2. Relacion del Sol, la Luna y la Tierra

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 2. GEOLOGIA HISTORICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DATACION EN EL TIEMPO GEOLOGICO



1. Dataciones relativas
2. Dataciones absolutas

UNIDAD DIDACTICA 2. ESCALA DEL TIEMPO GEOLOGICO

1. Escala cronométrica
2. Escala cronoestratigrafica
-Principio de superposicion de los estratos

UNIDAD DIDACTICA 3. DIVISIONES EN LA HISTORIA DE LA TIERRA
1. Carta cronoestratigréfica internacional

UNIDAD DIDACTICA 4. PRECAMBRICO

1. Hadrico

2. Arcaico
-Eoarcaica
-Paleoarcaica
-Mesoarcaica
-Neoarcaica

3. Proterozoico
-Paleoproterozoica
-Mesoproterozoica
-Neoproterozoica

UNIDAD DIDACTICA 5. FANEROZOICO

1. Paleozoico
-Cambrico
-Ordovicico
-Sildrico
-Devoénico
-Carbonifero
-Pérmico

2. Mesozoico
-Triasico
-Jurasico
-Cretacico

3. Cenozoico
-Paledgeno
-Nedbgeno
-Cuaternario

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 3. CRISTALOGRAFIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CRISTALES

1. Estructura cristalina
-Celda unitaria
2. Habito cristalino



3. Caracteristicas fisicas
-Dureza
-Lustre
-Transparencia
-Color
-Fractura
-Exfoliacion
-Densidad
-Tenacidad
-Propiedades opticas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Sistema cristalino

-Cubico

-Tetragonal

-Monoclinico

-Triclinico

-Ortorrémbico

-Romboédrico

-Hexagonal
2. Grupos espaciales y puntuales
3. Familias de cristales

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION DE CRISTALES

1. Pardmetros de influencia
2. Procesos geoldgicos de cristalizacién
3. Cristalizacion biogénica

UNIDAD DIDACTICA 4. FORMACION DE MACLAS

1. Maclas compuestas por dos cristales individuales
2. Maclas multiples

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 4. MINERALOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MINERALES

1. Quimica mineral
2. Propiedades fisicas
-Estructura cristalina y habito
-Dureza
-Lustre
-Diafanidad
-Color y rayado
-Exfoliacion y particion
-Fractura
-Tenacidad
-Densidad relativa
-Otras propiedades especificas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION
1. Clasificacion historica



2. Clasificacion de Dana
3. Clasificacion de Strunz
-Elementos minerales nativos
-Sulfuros y sulfosales
-Haluros
-Oxidos e hidréxidos
-Carbonatos y nitratos
-Boratos
-Sulfatos
-Fosfatos
-Silicatos
-Compuestos organicos

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION MINERAL

1. Procesos enddgenos
2. Procesos exdgenos

UNIDAD DIDACTICA 4. AMBIENTES DE FORMACION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 5. PETROLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ROCAS

1. Descripciones petrograficas de las piedras
-Aplicaciones
2. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. CICLO LITOLOGICO
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACIONES ESPACIALES MUTUAS

1. Patron textural
2. Estructura y microestructura
3. Fabrica

UNIDAD DIDACTICA 4. MATRIZ Y CEMENTO

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 6. TECTONICA DE PLACAS Y DINAMICA TERRESTRE

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEPTUALIZACION
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 2. MECANISMOS DE LA TECTONICA DE PLACAS
1. Creacion y destruccion de la litosfera oceanica

UNIDAD DIDACTICA 3. MAPA TECTONICO DE LA TIERRA



1. Modelos geotectdnicos antiguos

UNIDAD DIDACTICA 4. PLACAS TECTONICAS

1. Placas primarias
2. Placas secundarias

UNIDAD DIDACTICA 5. LIMITES DE PLACAS

1. Limites divergentes

2. Limites convergentes
-Zonas de subduccion
-Zonas de obduccion

3. Fallas transformantes

UNIDAD DIDACTICA 6. CICLO DE WILSON

UNIDAD DIDACTICA 7. DEFORMACIONES DE LA CORTEZA TERRESTRE

1. Pliegues
2. Fallas

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 7. VULCANOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. VOLCANES

1. Tipologias segun su actividad
-Volcanes activos
-Volcanes inactivos
-Volcanes extintos

2. Tipologias segun la morfologia
-Estratovolcanes
-Volcanes de escudo
-Conos de ceniza o escoria

UNIDAD DIDACTICA 2. PRODUCTOS VOLCANICOS

1. Piroclastos
2. Lava

-Coladas de lava
3. Gases

UNIDAD DIDACTIQA 3. ESTRUCTURAS GEOLOGICAS DERIVADAS DE LA
ACTIVIDAD VOLCANICA

. Caldera volcanica

. Fisura volcanica

. Domo de lava

. Chimeneas de lava
-Pitones de lava

5. Mesetas basalticas

6. Maars

A WNPE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 8. RECURSOS NATURALES Y CONTAMINACION



UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LOS RECURSOS NATURALES

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Renovables
-Agua dulce
-Sol
-Viento
-Recursos forestales
-Productos agricolas
-Biodiversidad
-Energias renovables
2. No renovables
-Combustibles fosiles
-Minerales metalicos
-Minerales no metalicos

UNIDAD DIDACTICA 3. CONCECUENCIAS DE LA SOBREEXPLOTACION

DE RECURSOS

UNIDAD DIDACTICA 4. CONTAMINACION

1. Clasificacion
-Segun la degradabilidad
-Segun el medio afectado
-Segun la naturaleza del contaminante
2. Causas
-Naturales
-Antropogénicas
3. Consecuencias
-Antropolégicas
-Ambientales
-Econdmicas
4. Estrategias de mitigacion
-Regulacion y politicas ambientales
-Tecnologias limpias y energias renovables
-Reciclaje y gestion de residuos
-Concienciacion publica y educacién ambiental

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 9. CONCEPTUALIZACION DE LA FISICA

UNIDAD DIDACTICA 1. ( QUE ES LA FiSICA?
1. Origen y evolucién

UNIDAD DIDACTICA 2. FISICA CLASICA
1. Leyes de la fisica



2. Ramas y disciplinas
-Mecanica clasica
-Termodindmica
-Electromagnetismo
-Optica
-Acustica
-Dindmica de fluidos

UNIDAD DIDACTICA 3. FISICA MODERNA

1. Clasificacion
-Teoria de la relatividad
-Mecanica cuantica

2. Fisica de particulas

3. Fisica nuclear

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 10. INTRODUCCION A LA GEOFISICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Origen y evolucion
2. Geofisica pura
3. Geofisica aplicada
-Métodos directos e indirectos

UNIDAD DIDACTICA 2. RAMAS Y DISCIPLINAS

1. Geofisica interna
-Sismologia
-Geotermometria
-Geodinamica
-Prospeccioén geofisica
-Ingenieria geotécnica o geotecnia
-Tectonofisica
-Vulcanologia

2. Geofisica externa
-Geomagnetismo
-Paleomagnetismo
-Gravimetria
-Oceanografia
-Meteorologia
-Aeronomia
-Climatologia
-Geofisica espacial

UNIDAD DIDACTICA 3. PROPIEDADES FiSICAS DE LA TIERRA

. Densidad

. Gravedad

. Magnetismo

. Elasticidad

. Conductividad eléctrica
. Radioactividad

. Propiedades térmicas
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UNIDAD DIDACTICA 4. METODOS DE INVESTIGACION GEOFISICA

. Gravimétricos

. Sismicos

. Magnéticos

. Eléctricos

. Electromagnéticos
. Radiométricos

. Térmicos

~NOoO O WNE

UNIDAD DIDACTICA 5. FIGURA DEL GEOFISICO

1. Funciones
-Planificacion y ejecucion de estudios geofisicos
-Asesoramiento técnico y consultoria
-Desarrollo de nuevas tecnologias
-Capacitacién y formacion de personal
2. Metodologia de trabajo
-Definicién de objetivos
-Revisioén de informacion previa
-Seleccion de métodos de investigacion geofisica
-Planificacion de la campafia de campo
-Adquisicidn de datos geofisicos
-Procesamiento de datos
-Interpretacion de datos
-Generacion de informes técnicos
-Validacion y verificacion
-Comunicacién con el cliente o equipo de trabajo
3. Competencias y habilidades
-Conocimientos técnicos avanzados
-Manejo de software especializado
-Capacidad de resolucién de problemas
-Habilidades comunicativas
-Trabajo en equipo
-Organizacion y coordinacion de equipos
-Aprendizaje continuo

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 11. METODOS GRAVIMETRICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. GRAVIMETRIA O ANALISIS GRAVIMETRICO

1. Principios fundamentales
2. Anomalias gravimétricas

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPO DE MEDICION GRAVIMETRICA

1. Gravimetros absolutos
2. Gravimetros relativos

UNIDAD DIDACTICA 3. CORRECCIONES GRAVIMETRICAS

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LOS METODOS
GRAVIMETRICOS

1. Exploracion de recursos naturales



2. Estudios tectonicos y geodinamicos
3. Investigaciones geoldgicas regionales
4. Ingenieria geotécnica

5. Andlisis ambientales

6. Monitoreo de procesos volcanicos

7. Geodinamica global

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 12. METODOS SISMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. SISMOLOGIA

1. Objetivos
-Estudio de la propagacion de las ondas sismicas
-Investigacion sobre las causas que originan los temblores
-Prevencion del dafio sismico
-Alerta a la sociedad

UNIDAD DIDACTICA 2. ONDAS SISMICAS

. Ondas corporales
. Ondas superficiales
. Métodos sismicos
. Equipos de medicion sismica
-Sismometros y acelerémetros
-Geofonos
-Sismografos
-Equipos de registro de sismica marina
5. Fuentes generadoras de ondas sismicas para los métodos activos

A WNPE

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS DE MEDICION

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LOS METODOS SiSMICOS

1. Exploracion de recursos naturales
2. Estudios tectdnicos y sismicos

3. Ingenieria geotécnica

4. Investigacion volcanica

5. Estudios del manto y del ndcleo

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 13. METODOS MAGNETICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. FiSICA DEL MAGNETISMO

1. Aproximacion al campo magnético terrestre
2. Respuestas magnéticas de los materiales
-Diamagnetismo
-Paramagnetismo
-Ferromagnetismo
-Antiferromagnetismo
-Ferrimagnetismo
3. Anomalias magnéticas



UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPO DE MEDICION MAGNETICA

1. Magnetémetro
-Clasificacion

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS DE MEDICION

1. Levantamientos terrestres
2. Levantamientos aéreos
3. Levantamientos marinos

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LOS METODOS MAGNETICOS

. Exploracion de recursos minerales
. Rastreo de petréleo y gas

. Cartografia geolégica

. Estudios tectdnicos y geodinamicos
. Investigacion volcanica

. Deteccién de restos arqueoldgicos
. Geofisica ambiental

. Ingenieria geotécnica

O~NOOITAWNBE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 14. METODOS ELECTRICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONDUCTIVIDAD ELECTRICA

1. Principios fundamentales

2. Factores determinantes

3. Conductividad en diferentes materiales
-Rocas secas o aislantes
-Rocas saturadas con agua dulce
-Rocas saturadas con agua salina
-Minerales metalicos
-Arcillas

UNIDAD DIDACTICA 2. EQUIPO DE MEDICION ELECTRICA
1. Resistivimetro

UNIDAD DIDACTICA 3. TECNICAS DE MEDICION

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LOS METODOS ELECTRICOS

. Exploracion de aguas subterraneas
. Rastreo de recursos minerales

. Ingenieria geotécnica

. Deteccion de contaminacion

. Estudios tecténicos y sismicos

. Investigacion volcanica

. Identificacion de zonas geotérmicas
. Argueologia

O~NOOITAWNBE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 15. METODOS ELECTROMAGNETICOS



UNIDAD DIDACTICA 1. ELECTROMAGNETISMO

1. Ecuaciones de Maxwell
2. Conceptos relevantes en la induccion electromagnética

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE MEDICION

1. Método magnetotellrico
2. Método de transitorio electromagnético
3. Método de Foucault o de corriente alterna

UNIDAD DIDACTI,CA 3. APLICACIONES DE LOS METODOS
ELECTROMAGNETICOS

. Exploracion de minerales

. Rastreo de hidrocarburos

. Investigacion geotérmica

. Estudios hidrogeoldgicos

. Deteccién de contaminacion
. Ingenieria geotécnica

. Monitoreo volcanico

. Arqueologia

O~NO O WNE

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 16. METODOS RADIOMETRICOS
UNIDAD DIDACTICA 1. RADIACION

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Radiacién no ionizante
-Ondas de radio
-Microondas
-Infrarroja
-Luz visible
-Ultravioleta

2. Radiacion ionizante
-Particulas cargadas
-Rayos X
-Rayos gamma

UNIDAD DIDACTICA 3. PRINCIPIOS BASICOS DE LOS METODOS
RADIOMETRICOS

UNIDAD DIDACTICA 4. TECNICAS DE MEDICION

1. Espectrometria gamma en superficie

2. Espectrometria gamma aerotransportada
3. Radiometria en pozo

4. Radiometria en laboratorio

UNIDAD DIDACTICA 5. APLICACIONES DE LOS METODOS
RADIOMETRICOS

1. Exploracion de minerales
2. Cartografia geoldgica



3. Rastreo de hidrocarburos
4. Monitoreo ambiental

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 17. METODOS TERMICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. TERMODINAMICA

1. Conceptos clave
2. Principios de la termodinamica
-Principio cero
-Primer principio
-Segundo principio
-Tercer principio
3. Foco calorico y mecanismos de transferencia de calor
-Conduccion
-Conveccion
-Radiacion

UNIDAD DIDACTICA 2. CALOR INTERNO DE LA TIERRA

1. Fuentes
-Calor primigenio
-Calor radiactivo
-Cristalizacion del nucleo
2. Distribucion
-Ndcleo
-Manto
-Corteza
3. Manifestaciones
-Tectonica de placas
-Actividad volcanica
-Sistemas geotérmicos

UNIDAD DIDACTICA 3. PARAMETROS MEDIBLES A TRAVES DE
METODOS TERMICOS

1. Conductividad térmica
2. Gradiente térmico
3. Flujo de calor

UNIDAD DIDACTICA 4. APLICACIONES DE LOS METODOS TERMICOS

1. Exploracion de recursos geotérmicos

2. Monitoreo volcanico

3. Tectonica de placas e investigaciones sobre la litosfera
4. Estudios hidrogeoldgicos

5. Evaluacion ambiental

6. Ingenieria geotécnica

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 18. GEOFISICA APLICADA A DIVERSOS CAMPOS
UNIDAD DIDACTICA 1. EXPLORACION DE HIDROCARBUROS



1. Combinacién de estudios
2. Beneficios

UNIDAD DIDACTICA 2. MINERIA E IDENTIFICACION DE RECURSOS
MINERALES

1. Combinacion de estudios
2. Beneficios

UNIDAD DIDACTICA 3. DETECCION DE CONTAMINANTES

1. Combinacion de estudios
2. Beneficios

UNIDAD DIDACTICA 4. IDENTIFICACION DE ZONAS GEOTERMICAS

1. Combinacion de estudios
2. Beneficios

UNIDAD DIDACTICA 5. INGENIERIA GEOTECNICA

1. Combinacion de estudios
2. Beneficios

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 19. GEOFISICA DEL CLIMA Y EL CAMBIO CLIMATICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CLIMA

1. Componentes
-Temperatura
-Humedad
-Presién atmosférica
-Viento
-Precipitacion

2. Factores modificadores
-Latitud
-Altitud
-Distancia al mar
-Corrientes oceanicas
-Orientacion del relieve

3. Sistema de clasificacion climatica de Koppen
-Clima tropical
-Clima seco
-Clima templado
-Clima continental
-Clima polar

4. Cambio climatico
-Causas
-Consecuencias

UNIDAD DIDACTICA 2. PALEOCLIMATOLOGIA



1. Fuentes de informacion
-Nucleos de hielo
-Sedimentos oceanicos y lacustres
-Anillos de crecimiento de arboles
-Corales
-Suelos y depésitos de cuevas

UNIDAD DIDACTICA 3. METODOS GEOFISICOS APLICABLES

. Métodos gravimétricos

. Métodos sismicos

. Métodos magnéticos

. Métodos eléctricos

. Métodos electromagnéticos
. Métodos radiométricos

. Métodos térmicos

~NOoO O, WNE

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODU,LO 20. PROCEDIMIENTO TRAS LA ADQUISICION DE DATOS
GEOFISICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. PROCESAMIENTO DE DATOS

1. Objetivos
-Correccion de errores instrumentales
-Filtrado de ruido
-Correcciones topograficas
-Transformacion y migracion de datos
-Conversion de datos a formatos interpretables
-Modelado
2. Técnicas y software para el procesamiento de datos geofisicos

UNIDAD DIDACTICA 2. INTERPRETACION DE DATOS

1. Objetivos
-Identificacion de anomalias
-Correlacién con datos geoldgicos
-Modelado geofisico
-Comparacién con modelos tedricos
-Interpretacion integrada
2. Software para la interpretacion de datos geofisicos

UNIDAD DIDACTICA 3. GENERACION DE INFORMES TECNICOS
1. Estructura

RESUMEN

AUTOEVALUACION
SOLUCIONARIO

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA



PARTE 2

GEOLOGIA: EXPERTO EN VULCANISMO
INTRODUCCION

BLOQUE I. FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA
MODULO 1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION
1. Origen y evolucién

UNIDAD DIDACTICA 2. MATERIAL GEOLOGICO

UNIDAD DIDACTICA 3. CIENCIAS GEOLOGICAS

. Estratigrafia

. Paleontologia

. Geodindmica

. Edafologia

. Geomorfologia

. Geologia dindmica interna
. Geofisica

. Cristalografia

. Mineralogia

. Petrologia

. Geoquimica

. Geologia tectdnica
. Sismologia

. Vulcanologia
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RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 2. EL UNIVERSO, EL SISTEMA SOLAR Y LA TIERRA

UNIDAD DIDACTICA 1. UNIVERSO

1. Teorias en torno al origen del cosmos
2. Dimensiones

3. Composicion

4. Perspectivas de evolucion

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA SOLAR

1. Hipotesis de formacion
2. El Sol



3. Planetas
-Mercurio
-Venus
-Tierra
-Marte
-Jupiter
-Saturno
-Urano
-Neptuno
4. Cuerpos menores
-Asteroides
-Cometas
-Meteoroides
-Planetas enanos
5. Satélites

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANETA TIERRA

1. Estructura de la Tierra
-Capas composicionales
-Capas mecénicas

2. Relacion Sol, Luna y Tierra

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 3. GEOLOGIA HISTORICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DATACION EN EL TIEMPO GEOLOGICO

1. Dataciones relativas
2. Dataciones absolutas

UNIDAD DIDACTICA 2. ESCALA DEL TIEMPO GEOLOGICO

1. Escala cronométrica
2. Escala cronoestratigrafica
-Principio de superposicion de los estratos

UNIDAD DIDACTICA 3. DIVISIONES EN LA HISTORIA DE LA TIERRA
1. Carta cronoestratigréafica internacional

UNIDAD DIDACTICA 4. PRECAMBRICO

1. Hadrico

2. Arcaico
-Eoarcaica
-Paleoarcaica
-Mesoarcaica
-Neoarcaica

3. Proterozoico
-Paleoproterozoica
-Mesoproterozoica
-Neoproterozoica

UNIDAD DIDACTICA 5. FANEROZOICO



1. Paleozoico
-Cambrico
-Ordovicico
-Silarico
-Devonico
-Carbonifero
-Pérmico

2. Mesozoico
-Triasico
-Jurasico
-Cretacico

3. Cenozoico
-Paledgeno
-Nedgeno
-Cuaternario

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 4. TECTONICA DE PLACAS Y DERIVA CONTINENTAL

UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEPTUALIZACION
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 2. MECANISMOS DE LA TECTONICA DE PLACAS
1. Creacion y destruccion de la litosfera oceanica

UNIDAD DIDACTICA 3. MAPA TECTONICO DE LA TIERRA
1. Modelos geotectbnicos antiguos

UNIDAD DIDACTICA 4. PLACAS TECTONICAS

1. Placas primarias
2. Placas secundarias

UNIDAD DIDACTICA 5. LIMITES DE PLACAS

1. Divergentes
-Dorsales oceanicas
-Valles de Rift

2. Convergentes
-Zonas de subduccion
-Zonas de obduccion

3. Transformantes

UNIDAD DIDACTICA 6. MANIFESTACIONES DE LA TECTONICA DE
PLACAS

1. Formacion de Montafas
2. Actividad Volcénica
3. Terremotos

UNIDAD DIDACTICA 7. CICLO DE WILSON

UNIDAD DIDACTICA 8. DEFORMACIONES DE LA CORTEZA TERRESTRE
1. Pliegues



2. Fallas
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 5. CRISTALOGRAFIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CRISTALES

1. Estructura cristalina
-Celda unitaria

2. Habito cristalino

3. Caracteristicas fisicas
-Dureza
-Lustre
-Transparencia
-Color
-Fractura
-Exfoliacion
-Densidad
-Tenacidad
-Propiedades opticas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Sistema cristalino

-Cubico

-Tetragonal

-Monoclinico

-Triclinico

-Ortorrombico

-Romboédrico

-Hexagonal
2. Grupos especiales y puntuales
3. Familias de cristales

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION DE CRISTALES

1. Parametros de influencia
2. Procesos geologicos de cristalizacion
3. Cristalizacién biogénica

UNIDAD DIDACTICA 4. FORMACION DE MACLAS

1. Maclas compuestas por dos cristales individuales
2. Maclas multiples

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 6. MINERALOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MINERALES
1. Quimica mineral



2. Propiedades fisicas
-Estructura cristalina y habito
-Dureza
-Lustre
-Diafanidad
-Color y rayado
-Exfoliacion y particion
-Fractura
-Tenacidad
-Densidad relativa
-Otras propiedades especificas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacion historica
2. Clasificacion de Dana
3. Clasificaciéon Strunz
-Elementos minerales nativos
-Sulfuros y sulfosales
-Haluros
-Oxidos e hidréxidos
-Carbonatos y nitratos
-Boratos
-Sulfatos
-Fosfatos
-Silicatos
-Compuestos organicos

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION MINERAL

1. Procesos enddgenos
2. Procesos exdgenos

UNIDAD DIDACTICA 4. AMBIENTES DE FORMACION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 7. PETROLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ROCAS

1. Descripciones petrograficas de las piedras
-Aplicaciones
2. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. CICLO LITOLOGICO
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACIONES ESPACIALES MUTUAS

1. Patron textural
2. Estructura y microestructura
3. Fabrica

UNIDAD DIDACTICA 4. MATRIZ Y CEMENTO
RESUMEN



AUTOEVALUACION
MODULO 8. ROCAS IGNEAS

UNIDAD DIDACTICA 1. MAGMA

1. Composicion quimica y mineralogica
-Clasificacion
2. Composiciéon mineralégica

UNIDAD DIDACTICA 2. DIFERENCIACION MAGMATICA

1. Serie de Bowen
-Serie discontinua
-Serie continua
-Fases residuales
2. Mezcla de magmas
3. Asimilacion de rocas circundantes

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION DEL AMBIENTE MAGMATICO

1. Clasificacién segun la composicién quimica
2. Clasificacion en funcion del ambiente de formacion
-Rocas pluténicas
-Rocas hipabisales
-Rocas volcanicas
-Tefras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 9. ROCAS SEDIMENTARIAS |

UNIDAD DIDACTICA 1. SEDIMENTOS
1. Formacion

UNIDAD DIDACTICA 2. METEORIZACION

1. Tipos
-Meteorizacion mecanica
-Meteorizacién quimica
-Meteorizacion organica-biolégica
2. Determinantes de tipo y magnitud

UNIDAD DIDACTICA 3. SUELOS

1. Clasificacion en estratos
2. Formacién del suelo
3. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 4. EROSION

1. Agentes erosivos
-Velocidades de erosion y sedimentacién
2. Otros fenédmenos involucrados

RESUMEN
AUTOEVALUACION



MODULO 10. ROCAS SEDIMENTARIAS II

UNIDAD DIDACTICA 1. TRANSPORTE Y DEPOSITACION

1. Agentes de transporte

2. Modos de transporte
-Transporte de carga de fondo
-Transporte de carga suspendida
-Saltacion
-Traccion

3. Ambientes deposicionales
-Aluvial
-Deltaico
-Costero
-Marino
-Glacial
-Edlico
-Lacustre

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

1. Rocas clasicas
-Psefitas
-Psamitas
-Pelitas

2. Rocas quimicas
-Carbonatos
-Rocas sedimentarias de silice
-Evaporitas

3. Rocas organicas
-Depésitos carbonaceos
-Rocas de querdgeno
-Esquisto bituminoso

UNIDAD DIDACTICA 3. DIAGENESIS

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

1. Estructuras inorganicas
2. Bioestructuras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 11. ROCAS METAMORFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. METAMORFOSIS

1. Factores desencadenantes
2. Limites

UNIDAD DIDACTICA 2. GRADOS METAMORFICOS

UNIDAD DIDACTICA 3. FACIES METAMORFICAS

1. Relaciones clave
2. Facies que no se encuentran en la naturaleza



UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION

1. Metamorfismo térmico
2. Metamorfismo dinamico
3. Metamorfismo termodinamico

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 12. TECNICAS DE INVESTIGACION EN GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. METODOS DIRECTOS
1. Levantamiento geolégico

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS INDIRECTOS

. Sistema gravimétrico

. Método sismico

. Método magnetométrico y aeromagnético

. Métodos eléctricos

. Método autopotencial

. Métodos electromagnéticos

. Método magnetoeléctrico

. Método de prospeccién de minerales radioactivos

O~NOOTAWN B

UNIDAD DIDACTICA 3. METODOS COMPLEMENTARIOS

1. Laboratorios
2. Gabinetes

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 13. MAPAS GEOLOGICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Tipologias
2. Elementos

UNIDAD DIDACTICA 2. ETAPAS

1. Antecedentes
2. Estratigrafia
-Perfil litologico
3. Definicién de unidades de mapeo
4. Mapeo litolégico
-Mapeo por material de suelo
-Mapeo por morfologia
-Mapeo en regiones cubiertas de vegetacion
-Morfologia y capas inclinadas
-Comportamiento de fallas tectdnicas, diques y vetas en terreno
5. Dibujo del mapa
-Generalizaciones
-Simbologia

UNIDAD DIDACTICA 3. CALVES EN LA CONFECCION DEL MAPA



RESUMEN
AUTOEVALUACION

BLOQUE II. VULCANOLOGIA

MODULO 14. CONCEPTOS BASICOS DE LA VULCANOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. VOLCANES

1. Tipos segun su actividad
-Volcanes activos
-Volcanes inactivos
-Volcanes extintos

2. Tipos en funcion de su morfologia
-Estratovolcanes
-Volcanes en escudo
-Conos de ceniza o escoria

UNIDAD DIDACTICA 2. PRODUCTOS VOLCANICOS

1. Piroclastos
2. Lava

-Coladas de lava
3. Gases

UNIDAD DIDACTIQA 3. ESTRUCTURAS GEOLOGICAS DERIVADAS DE LA
ACTIVIDAD VOLCANICA

. Caldera volcanica

. Fisura volcanica

. Domo de lava

. Chimeneas de lava
-Pitones de lava

5. Mesetas basalticas

6. Maars

A WNPE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 15. ORIGEN, TRANSPORTE Y EVOLUCION DE MAGMAS

UNIDAD DIDACTICA 1. GENESIS DEL MAGMA

1. Aumento de temperatura
2. Descompresion
3. Adicién de volatiles

UNIDAD DIDACTICA 2. ASCENSO Y ALMACENAMIENTO DEL MAGMA

1. Dinamica del ascenso

2. Interaccion entre el magmay la roca encajante
3. Campo de esfuerzos en la corteza terrestre

4. Ascenso y emplazamiento del magma

UNIDAD DIDACTICA 3. CAMARAS MAGMATICAS

1. Formacion
2. Dindmica



UNIDAD DIDACTICA 4. PROCESOS DE CAMBIO MAGMATICO

1. Nucleacion

2. Crecimiento cristalino

3. Cristalizacion fraccionada
4. Combinacién de magmas
5. Asimilacion magmatica

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 16. ERUPCIONES VOLCANICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION
1. Etapas de la actividad volcénica

UNIDAD DIDACTICA 2. COLUMNA ERUPTIVA

1. Formacion
2. Caracteristicas estructurales

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE ACTIVIDAD ERUPTIVA

1. Actividad efusiva
2. Actividad explosiva

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION DE MECANISMOS DE ERUPCION

1. Erupciones magmaticas
2. Erupciones freatomagmaticas
3. Erupciones freéticas

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 17. MODELIZACION DE LOS PROCESOS VOLCANICOS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION

1. Principios basicos
2. Desafios

UNIDAD DIDACTICA 2. FUNDAMENTOS DE MODELACION
1. Herramientas y software de modelacion

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE MODELACION VOLCANICA

1. Modelizacién analitica
-Modelos de conduccion de calor
-Modelos de equilibrio de masa

2. Modelizacion numérica
-Dindmica de fluidos computacional (CFD)
-Modelos de elementos finitos (FEM)

3. Modelizacion estadistica
-Analisis de riesgo volcanico
-Prediccidn de erupciones



4. Modelizacion fisica
-Simulacion de flujos de lava
-Experimentos de columna eruptiva

UNIDAD DIDACTICA 4. MODELIZACION DE PROCESOS ERUPTIVOS
ESPECIFICOS

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 18. VIGILANCIA, MONITORIZACION Y ALERTA
VOLCA?NICA

UNIDAD DIDACTICA 1. PELIGROS VOLCANICOS
1. Peligros directos
2. Peligros indirectos

UNIDAD DIDACTICA 2. TECNICAS DE VIGILANCIA Y MONITORIZACION

1. Monitoreo instrumental
-Sismico
-Geoquimico
-Hidofeoquimico

2. Monitoreo de campo
-Temperatura en fumarolas
-Deformaciones
-Geomorfologia

UNIDAD DIDACTICA 3. ESTUDIO PREVIO A LA ERUPCION

1. Prediccion a largo plazo
2. Prediccién a corto plazo

UNIDAD DIDACTICA 4. RESPUESTA ANTE UNA CRISIS VOLCANICA

1. Semaforo volcanico
2. Comité de evaluacién y seguimiento

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 19. RIESGOS LABORALES DEL VULCANOLOGO

UNIDAD DIDACTICA 1. ROL DEL VULCANOLOGO

1. Funciones y responsabilidades
2. Riesgos laborales
-Exposicién a altas temperaturas y material piroclastico
-Inhalacién de gases toxicos
-Riesgos fisicos
-Riesgos vinculados a la actividad volcanica

UNIDAD DIDACTICA 2. PROTECCION DE LOS TRABAJADORES

1. Sistemas de proteccioén colectiva
2. Equipos de proteccion individual

RESUMEN



AUTOEVALUACION
SOLUCIONARIO
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA



PARTE 3

GEOLOGIA: EXPERTO EN TECTONICA
INTRODUCCION

FUNDAMENTOS DE LA GEOLOGIA

MODULO 1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION
1. Origen y evolucién

UNIDAD DIDACTICA 2. CIENCIAS GEOLOGICAS

. Estratigrafia

. Paleontologia

. Geodinamica

. Edafologia

. Geomorfologia

. Geologia dinamica interna
. Geofisica

. Cristalografia

. Mineralogia

10. Petrologia

11. Geoquimica

12. Geologia tectonica
13. Sismologia

14. Vulcanologia

OCO~NOUITRAWNE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 2. EL UNIVERSO, EL SISTEMA SOLAR Y LA TIERRA

UNIDAD DIDACTICA 1. UNIVERSO

1. Teorias en torno al cosmos
2. Dimensiones

3. Composicion

4. Perspectivas de evolucion

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA SOLAR

1. Hipétesis de formacion

2. El Sol

3. Planetas
-Mercurio
-Venus
-Tierra
-Marte
-Jupiter
-Saturno
-Urano
-Neptuno



4. Cuerpos menores
-Asteroides
-Cometas
-Meteoroides
-Planetas enanos

5. Satélites

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANETA TIERRA

1. Estructura de la Tierra
-Capas composicionales
-Capas mecanicas

2. Relacion Sol, Luna y Tierra

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 3. GEOLOGIA HISTORICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DATACION EN EL TIEMPO GEOLOGICO

1. Dataciones relativas
2. Dataciones absolutas

UNIDAD DIDACTICA 2. ESCALA DEL TIEMPO GEOLOGICO

1. Escala cronométrica
2. Escala cronoestratigrafica
-Principio de superposicion de los estratos

UNIDAD DIDACTICA 3. DIVISIONES EN LA HISTORIA DE LA TIERRA
1. Carta cronoestratigréfica internacional

UNIDAD DIDACTICA 4. PRECAMBRICO

1. Hadrico

2. Arcaico
-Eoarcaica
-Paleoarcaica
-Mesoarcaica
-Neoarcaica

3. Proterozoico
-Paleoproterozoica
-Mesoproterozoica
-Neoproterozoica

UNIDAD DIDACTICA 5. FANEROZOICO

1. Paleozoico
-Cambrico
-Ordovicico
-Sildrico
-Devonico
-Carbonifero
-Pérmico



2. Mesozoico
-Triasico
-Jurasico
-Cretacico

3. Cenozoico
-Paledgeno
-Nedbgeno
-Cuaternario

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 4. PRINCIPIOS DE GEOTECTONICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TECTONICA PLANETARIA
1. Caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 2. MAPA TECTONICO DE LA TIERRA

1. Historia de las hip6tesis geotectonicas
-Hipétesis de expansién y contraccién
-Teoria geosinclinal
-Teoria de la deriva continental

UNIDAD DIDACTICA 3. REVISION Y ACEPTACION DE LA TECTONICA DE
PLACAS

1. Evidencias que apoyan la deriva continental
-Paleomagnetismo
-Teoria de propagacion del fondo de los océanos

UNIDAD DIDACTICA 4. LIMITES DE PLACAS

1. Divergentes
2. Convergentes
3. Transformantes

UNIDAD DIDACTICA 5. TIPOS DE CORTEZA

1. Principio de isostasia
2. Margen continental activo

UNIDAD DIDACTICA 6. CICLO DE WILSON

UNIDAD DIDACTICA 7. MECANISMOS QUE GOBIERNAN LOS
MOVIMIENTOS DE PLACA

UNIDAD DIDACTICA 8. SISMOLOGIA

1. Distribucion espacial de los sismos
2. Zona de Wadati-Benioff

RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 5. CRISTALOGRAFIA
UNIDAD DIDACTICA 1. CRISTALES



1. Estructura cristalina
-Celda unitaria

2. Habito cristalino

3. Caracteristicas fisicas
-Dureza
-Lustre
-Transparencia
-Color
-Fractura
-Exfoliacion
-Densidad
-Tenacidad
-Propiedades opticas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Sistema cristalino

-Cubico

-Tetragonal

-Monoclinico

-Triclinico

-Ortorrombico

-Romboédrico

-Hexagonal
2. Grupos especiales y puntuales
3. Familias de cristales

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION DE CRISTALES

1. Parametros de influencia
2. Procesos geologicos de cristalizacion
3. Cristalizacién biogénica

UNIDAD DIDACTICA 4. FORMACION DE MACLAS

1. Maclas compuestas por dos cristales individuales
2. Maclas multiples

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 6. MINERALOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MINERALES

1. Quimica mineral
2. Propiedades fisicas
-Estructura cristalina y habito
-Dureza
-Lustre
-Diafanidad
-Color y rayado
-Exfoliacion y particion
-Fractura
-Tenacidad
-Densidad relativa
-Otras propiedades especificas



UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacion historica
2. Clasificacion de Dana
3. Clasificaciéon Strunz
-Elementos minerales nativos
-Sulfuros y sulfosales
-Haluros
-Oxidos e hidroxidos
-Carbonatos y nitratos
-Boratos
-Sulfatos
-Fosfatos
-Silicatos
-Compuestos organicos

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION MINERAL

1. Procesos enddgenos
2. Procesos exdgenos

UNIDAD DIDACTICA 4. AMBIENTES DE FORMACION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 7. PETROLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ROCAS

1. Descripciones petrograficas de las piedras
-Aplicaciones
2. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. CICLO LITOLOGICO
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACIONES ESPACIALES MUTUAS

1. Patron textural
2. Estructura y microestructura
3. Fabrica

UNIDAD DIDACTICA 4. MATRIZ Y CEMENTO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 8. ROCAS IGNEAS

UNIDAD DIDACTICA 1. VOLCANES

1. Clasificacion
-Tipologias segun su actividad
-Tipologias segun su morfologia
2. Productos volcéanicos
3. Estructuras geoldgicas derivadas de la actividad volcanica



UNIDAD DIDACTICA 2. MAGMA

. Composicion quimica y mineralégica
. Clasificacion
. Magmagénesis
. Evolucién
-Diferenciacibn magmatica
-Asimilacion magmatica
-Mezcla de magmas
5. Fases de consolidacién magmatica

A OWNPEP

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION DE ROCAS IGNEAS

1. Clasificacién segun la composicién quimica
2. Clasificacion segun el ambiente de formacion
-Rocas pluténicas
-Rocas hipabisales
-Rocas volcanicas
-Tefras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 9. ROCAS SEDIMENTARIAS (1)

UNIDAD DIDACTICA 1. SEDIMENTOS
1. Formacion

UNIDAD DIDACTICA 2. METEORIZACION

1. Tipos
-Meteorizacion mecanica
-Meteorizacion quimica
-Meteorizacién organica-biolégica
2. Determinantes de tipo y magnitud
UNIDAD DIDACTICA 3. SUELOS

1. Clasificacion en estratos
2. Formacién del suelo
3. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 4. EROSION
1. Agentes erosivos
-Velocidades de erosion y sedimentacién
2. Otros fendmenos involucrados
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 10. ROCAS SEDIMENTARIAS (II)

UNIDAD DIDACTICA 1. TRANSPORTE Y DEPOSITACION
1. Agentes de transporte



2. Modos de transporte
-Transporte de carga de fondo
-Transporte de carga suspendida
-Saltacién
-Traccién

3. Ambientes deposicionales
-Aluvial
-Deltaico
-Costero
-Marino
-Glacial
-Edlico
-Lacustre

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

1. Rocas clasicas
-Psefitas
-Psamitas
-Pelitas

2. Rocas quimicas
-Carbonatos
-Rocas sedimentarias de silice
-Evaporitas

3. Rocas organicas
-Depositos carbonaceos
-Rocas de querdgeno
-Esquisto bituminoso

UNIDAD DIDACTICA 3. DIAGENESIS

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

1. Estructuras inorganicas
2. Bioestructuras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 11. ROCAS METAMORFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. METAMORFOSIS

1. Factores desencadenantes
2. Limites

UNIDAD DIDACTICA 2. GRADOS METAMORFICOS

UNIDAD DIDACTICA 3. FACIES METAMORFICAS

1. Relaciones clave
2. Facies que no se encuentran en la naturaleza

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION

1. Metamorfismo térmico
2. Metamorfismo dinamico
3. Metamorfismo termodinamico



RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 12. TECNICAS DE INVESTIGACION EN GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. METODOS DIRECTOS
1. Levantamiento geolégico

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS INDIRECTOS

. Sistema gravimétrico

. Método sismico

. Método magnetométrico y aeromagnético

. Métodos eléctricos

. Método autopotencial

. Métodos electromagnéticos

. Método magnetoeléctrico

. Método de prospeccién de minerales radioactivos
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UNIDAD DIDACTICA 3. METODOS COMPLEMENTARIOS

1. Laboratorios
2. Gabinetes

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 13. FUNDAMENTOS DEL MAPEO GEOLOGICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Tipologias
2. Elementos

UNIDAD DIDACTICA 2. ETAPAS

1. Antecedentes
2. Estratigrafia
-Perfil litologico
3. Definicién de unidades de mapeo
4. Mapeo litolégico
-Mapeo por material de suelo
-Mapeo por morfologia
-Mapeo en regiones cubiertas de vegetacion
-Morfologia y capas inclinadas
-Comportamiento de fallas tectdnicas, diques y vetas en terreno
5. Dibujo del mapa
-Generalizaciones
-Simbologia

RESUMEN

AUTOEVALUACION

GEOLOGIA ESTRUCTURAL Y TECTONICA

MODULO 14. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA ESTRUCTURAL



UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS Y OBJETIVOS

1. Clasificacidon de estructuras tectonicas
2. Metodologia de trabajo
3. Modelos conceptuales

UNIDAD DIDACTICA 2. CARACTERIZACION DE ESTRUCTURAS
GEOLOGICAS

1. Herramientas geométricas de representacion
-Planos
-Lineas
-Puntos
2. Terminologia basicaRumbo de un plano
-Buzamiento de un plano
-Superficie geoldgica
-Rumbo de una linea
-Cabeceo de una linea
-Pitch de una linea
-Inclinacién

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANOS GEOLOGICOS
1. Descripcion de la orientacion de un plano en un espacio tridimensional

UNIDAD DIDACTICA 4. TOMA Y NOTACION DE DATOS TECTONICOS

1. Sistemas de notacién en geologia
-Notacion de circulo completo
-Notacion de medio circulo
-Notacion de tipo americano
-Regla de la mano derecha (right hand rule)

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 15. BRUJULA GEOLOGICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPUTALIZACION

1. Origen y evolucién
2. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. CAMPO GEOMAGNETICO

1. Caracteristicas
2. Variaciones temporales del campo magnético
-Inversion geomagnética
-Efectos sobre la brujula geoldgica
UNIDAD DIDACTICA 3. BRUJULA BRUNTON

1. Uso para tipo americano
2. Uso para circulo completo

UNIDAD DIDACTICA 4. BRUJULA FREIBERGER
1. Uso para circulo completo

UNIDAD DIDACTICA 5. BRUJULA GEO-BRUNTON



RESUMEN
AUTOEVALUACION

MODULO 16. FUNDAMENTOS DE FUERZA Y ESFUERZO

UNIDAD DIDACTICA 1. FUERZA

1. Tipos
-Fuerzas de cuerpo o masicas
-Fuerzas de superficie

2. Sistemas de unidades convencionales

UNIDAD DIDACTICA 2. ESFUERZO

. Tipos
. Unidades
. Componentes vectoriales
. Estado de esfuerzo
-Tensores
-Clasificacion

A OWNPE

UNIDAD DIDACTICA 3. ORIGEN DEL ESFUERZO EN LAS ROCAS Y
SUELOS

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 17. REOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. COMPORTAMIENTO REOLOGICO DE LAS ROCAS

1. Tipologias
-Comportamiento elastico
-Comportamiento plastico
-Comportamiento viscoso

UNIDAD DIDACTICA 2. MODELOS DE MATERIALES IDEALES

. Modelo de Hooke

. Modelo de Von Mises

. Modelo de Newton

. Modelos combinados
-Modelo Maxwell
-Modelo de fluencia

A WNPE

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACION ENTRE LA FUERZA Y LA
DEFORMACION

1. Componentes elasticos
-Médulo de Young
-Coeficiente de Poisson
-Mdédulo de cizalla
-Médulo de compresibilidad

2. Curva de esfuerzo-deformacion

UNIDAD DIDACTICA 4. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA DEFORMACION



1. Temperatura

2. Presién confinante

3. Presion y composicion de los fluidos
4. Anisotropias estructurales

UNIDAD DIDACTICA 5. RELACION ENTRE EL TIEMPO Y LA TASA DE
DEFORMACION

1. Curva de tiempo-deformacion

2. Comportamiento de las rocas ante la deformacion prolongada
-Ablandamiento por deformacién
-Endurecimiento por deformacion

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 18. DEFORMACION Y FRACTURAMIENTO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION
1. Aspectos de un sistema deformado

UNIDAD DIDACTICA 2. TIPOS

1. Deformacion de cuerpo rigido
2. Deformacion interna

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION

1. Clasificacién en funcion de la fractura del material rocoso
2. Clasificacion en funcién de los resultados fisicos
3. Clasificacion en funcién de la deformacién interna

4. Clasificacion en funcién del proceso temporal y la acumulacion de cambios en el

material

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DEL FRACTURAMIENTO Y
FALLAMIENTO

1. Modo o forma de fracturamiento

2. Teorias y criterios de rompimiento y fallamiento
-Rupturas segun Griffith

3. Microfracturamiento precursor en la zona de proceso

UNIDAD DIDACTICA 5. PREDICCION DEL FALLAMIENTO

. Esfuerzo normal maximo

. Esfuerzo de cizalla maximo

. Deformacion maxima

. Energia de deformacion

. Energia de deformacion por distorsion

. Esfuerzo normal y esfuerzo de cizalla

. Circulo de Mohr para esfuerzos

. Esfuerzo medio y desviatorio

. Campos y trayectorias de los esfuerzos
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RESUMEN
AUTOEVALUACION
ESTRUCTURAS TECTONICAS



MODULO 19. FALLAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Elementos
2. Cuantificacion de desplazamientos

UNIDAD DIDACTICA 2. INDICADORES DE FALLAS

1. Indicadores directos
2. Indicadores indirectos

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION

1. Clasificacion de las fallas segun su morfologia
-Fallas planares
-Fallas listricas
-Fallas en flor

2. Clasificacion de las fallas segun su movimiento relativo
-Fallas con movimiento paralelo a la linea de buzamiento
-Fallas con movimiento paralelo a la linea de rumbo
-Fallas oblicuas

UNIDAD DIDACTICA 4. RELACION ENTRE LAS FALLAS Y LOS
ESFUERZOS PRINCIPALES

UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERIZACION DE LOS PRINCIPALES TIPOS
DE FALLA

1. Fallas normales
2. Fallas inversas
3. Fallas de rumbo

UNIDAD DIDACTICA 6. INFLEXIONES EN ZONAS DE FALLA

1. Estructuras duplex
2. Fallas en échelon

UNIDAD DIDACTICA 7. ESTRUCTURAS ASOCIADAS AL FALLAMIENTO
UNIDAD DIDACTICA 8. ROCAS DE FALLA

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 20. DIACLASAS

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPUTALIZACION
1. Edad relativa

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacion segun su simetria y continuacion
-Diaclasas ortogonales
-Diaclasas no ortogonales
-Diaclasas de triple interseccion



2. Clasificacion segun su origen
-Diaclasas tectonicas
-Diaclasas por liberacién de presién
-Diaclasas de exfoliacion
-Diaclasas por fracturamiento hidraulico

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACION ENTRE LAS DIACLASAS Y OTRAS
ESTRUCTURAS

1. Diaclasas y fallas
2. Diaclasas y pliegues
3. Diaclasas y frentes de intrusion

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 21. PLIEGUES

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Formacion y deformacion

2. Zonas de deformacion y deslizamiento interestratal
3. Elementos geométricos

4. Vergencia de los pliegues

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacidén segun su sentido de la curvatura
2. Clasificacion segun su posicion espacial

3. Clasificacion segun su angulo interlimbo

4. Clasificacion segun su simetria

UNIDAD DIDACTICA 3. ORDEN DE PLEGAMIENTO

1. Jerarquia de los pliegues
2. Relacion entre pliegues de diferentes 6rdenes

UNIDAD DIDACTICA 4. CINEMATICA DEL PLEGAMIENTO

UNIDAD DIDACTICA 5. ESTRUCTURAS INTERNAS DE LOS PLIEGUES

1. Pliegues parasitos
-Tipologias
-Importancia en la interpretacion geoldgica en campo

UNIDAD DIDACTICA 6. MECANISMOS DE PLEGAMIENTO
1. Plegamiento activo
2. Plegamiento pasivo
3. Flexion

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 22. FOLIACIONES Y LINEACIONES

UNIDAD DIDACTICA 1. FABRICA GEOLOGICA



1. Desarrollo de anisotropias
2. Tectonitas

UNIDAD DIDACTICA 2. FOLIACION

1. Clasificacion
-Clivaje de roca
-Foliaciones secundarias
2. Clivaje
-Tipos
3. Esquistosidad

UNIDAD DIDACTICA 3. BANDEAMIENTO

1. Clasificacion
-Bandeamiento primario
-Bandeamiento secundario

UNIDAD DIDACTICA 4. LINEACIONES
1. Clasificacion

UNIDAD DIDACTICA 5. INTERACCION ENTRE FOLIACIONES Y
LINEACIONES

UNIDAD DIDACTICA 6. MICROESTRUCTURAS ASOCIADAS A
FOLIACIONES Y LINEACIONES

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 23. ZONAS DE CIZALLA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Caracteristicas
2. Elementos geométricos

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacion en funcion del régimen de deformacién
2. Clasificacion en funcion de la profundidad
3. Clasificacion en funcion de la distribucion de la deformacion
UNIDAD DIDACTICA 3. GEOMETRIA DE LAS ZONAS DE CIZALLA

UNIDAD DIDACTICA 4. ROCAS GENERADAS EN ZONAS DE CIZALLA
1. Indicadores cinematicos en las milonitas

UNIDAD DIDACTICA 5. ESTRUCTUAS RELACIONADAS CON LAS ZONAS
DE CIZALLA

RESUMEN

AUTOEVALUACION

INVESTIGACION TECTONICA

MODULO 24. LEVANTAMIENTO TECTONICO



UNIDAD DIDACTICA 1. CARACTERISTICAS Y OBJETIVOS
1. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. PROCEDIMIENTO

1. Andlisis segun la distribucion de los polos
2. Analisis segun la geometria del pliegue

UNIDAD DIDACTICA 3. CRITERIOS CINEMATICOS

1. Criterios lineares

2. Criterios en minerales y sombras de presion
3. Criterios en planos de cizalla y foliacion

4. Criterios en pliegues complejos

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 25. PROYECCION ESTEREOGRAFICA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION

1. Formas de proyeccion estereografica
2. Elementos de la red estereografica

UNIDAD DIDACTICA 2. REPRESENTACION DE ESTRUCTURAS BASICAS

1. Representacion de planos
-Planos inclinados con un rumbo diferente a N-S y E-W
-Planos inclinados con rumbo E-W
-Planos inclinados con rumbo N-S
-Planos verticales
-Planos horizontales

2. Representacion de lineas
-Lineas inclinadas
-Lineas verticales
-Lineas horizontales

3. Representacién de polos de planos
-Polo de un plano inclinado
-Polo de un plano vertical
-Polo de un plano horizontal

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES

1. Célculo del buzamiento aparente

2. Interseccion de planos

3. Pitch
-Localizacion del pitch de una linea en la red estereogréfica
-Pitch y cinematica posible de las fallas

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS ESTADISTICO

1. Diagrama de rosas
2. Diagrama de contornos de polos

RESUMEN
AUTOEVALUACION



SOLUCIONARIO
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA



PARTE 4

GEOLOGIA: EXPERTO EN SISMOLOGIA
INTRODUCCION

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA

MODULO 1. INTRODUCCION A LA GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION
1. Origen y evolucién

UNIDAD DIDACTICA 2. CIENCIAS GEOLOGICAS

. Estratigrafia

. Paleontologia

. Geodinamica

. Edafologia

. Geomorfologia

. Geologia dinamica interna
. Geofisica

. Cristalografia

. Mineralogia

10. Petrologia

11. Geoquimica

12. Geologia tectonica
13. Sismologia

14. Vulcanologia

OCO~NOUITRAWNE

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 2. EL UNIVERSO, EL SISTEMA SOLAR Y LA TIERRA

UNIDAD DIDACTICA 1. UNIVERSO

1. Teorias en torno al origen del cosmos
2. Dimensiones

3. Composicion

4. Perspectivas de evolucion

UNIDAD DIDACTICA 2. SISTEMA SOLAR

1. Hipétesis de formacion

2. El Sol

3. Planetas
-Mercurio
-Venus
-Tierra
-Marte
-Jupiter
-Saturno
-Urano
-Neptuno



4. Cuerpos menores
-Asteroides
-Cometas
-Meteoroides
-Planetas enanos

5. Satélites

UNIDAD DIDACTICA 3. PLANETA TIERRA

1. Estructura de la Tierra
-Capas composicionales
-Capas mecanicas

2. Relacion Sol, Luna y Tierra

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 3. GEOLOGIA HISTORICA

UNIDAD DIDACTICA 1. DATACION EN EL TIEMPO GEOLOGICO

1. Dataciones relativas
2. Dataciones absolutas

UNIDAD DIDACTICA 2. ESCALA DEL TIEMPO GEOLOGICO

1. Escala cronométrica
2. Escala cronoestratigrafica
-Principio de superposicion de los estratos

UNIDAD DIDACTICA 3. DIVISIONES EN LA HISTORIA DE LA TIERRA
1. Carta cronoestratigréfica internacional

UNIDAD DIDACTICA 4. PRECAMBRICO

1. Hadrico

2. Arcaico
-Eoarcaica
-Paleoarcaica
-Mesoarcaica
-Neoarcaica

3. Proterozoico
-Paleoproterozoica
-Mesoproterozoica
-Neoproterozoica

UNIDAD DIDACTICA 5. FANEROZOICO

1. Paleozoico
-Cambrico
-Ordovicico
-Sildrico
-Devonico
-Carbonifero
-Pérmico



2. Mesozoico
-Triasico
-Jurasico
-Cretacico

3. Cenozoico
-Paledgeno
-Nedbgeno
-Cuaternario

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 4. GEOTECTONICA

UNIDAD DIDACTICA 1. TECTONICA PLANETARIA
1. Caracteristicas

UNIDAD DIDACTICA 2. MAPA TECTONICO DE LA TIERRA

1. Historia de las hip6tesis geotectonicas
-Hipétesis de expansién y contraccién
-Teoria geosinclinal
-Teoria de la deriva continental

UNIDAD DIDACTICA 3. REVISION Y ACEPTACION DE LA TECTONICA DE
PLACAS

1. Evidencias que apoyan la deriva continental
-Paleomagnetismo
-Teoria de propagacion del fondo de los océanos

UNIDAD DIDACTICA 4. LIMITES DE PLACAS

1. Divergentes
2. Convergentes
3. Transformantes

UNIDAD DIDACTICA 5. TIPOS DE CORTEZA

1. Principio de isostasia
2. Margen continental activo

UNIDAD DIDACTICA 6. CICLO DE WILSON

UNIDAD DIDACTICA 7. MECANISMOS QUE GOBIERNAN LOS
MOVIMIENTOS DE PLACA

UNIDAD DIDACTICA 8. SISMOLOGIA
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 5. CRISTALOGRAFIA
UNIDAD DIDACTICA 1. CRISTALES



1. Estructura cristalina
-Celda unitaria

2. Habito cristalino

3. Caracteristicas fisicas
-Dureza
-Lustre
-Transparencia
-Color
-Fractura
-Exfoliacion
-Densidad
-Tenacidad
-Propiedades opticas

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Sistema cristalino

-Cubico

-Tetragonal

-Monoclinico

-Triclinico

-Ortorrémbico

-Romboédrico

-Hexagonal
2. Grupos especiales y puntuales
3. Familias de cristales

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION DE CRISTALES

1. Pardmetros de influencia
2. Procesos geoldgicos de cristalizacién
3. Cristalizacion biogénica

UNIDAD DIDACTICA 4. FORMACION DE MACLAS

1. Maclas compuestas por dos cristales individuales
2. Maclas multiples

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 6. MINERALOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. MINERALES

1. Quimica mineral
2. Propiedades fisicas
-Estructura cristalina y habito
-Dureza
-Lustre
-Diafanidad
-Color y rayado
-Exfoliacion y particion
-Fractura
-Tenacidad
-Densidad relativa
-Otras propiedades especificas



UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION

1. Clasificacion historica
2. Clasificacion de Dana
3. Clasificaciéon Strunz
-Elementos minerales nativos
-Sulfuros y sulfosales
-Haluros
-Oxidos e hidroxidos
-Carbonatos y nitratos
-Boratos
-Sulfatos
-Fosfatos
-Silicatos
-Compuestos organicos

UNIDAD DIDACTICA 3. FORMACION MINERAL

1. Procesos enddgenos
2. Procesos exdgenos

UNIDAD DIDACTICA 4. AMBIENTES DE FORMACION
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 7. PETROLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. ROCAS

1. Descripciones petrograficas de las piedras
-Aplicaciones
2. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 2. CICLO LITOLOGICO
1. Desarrollo tedrico

UNIDAD DIDACTICA 3. RELACIONES ESPACIALES MUTUAS

1. Patron textural
2. Estructura y microestructura
3. Fabrica

UNIDAD DIDACTICA 4. MATRIZ Y CEMENTO
RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 8. ROCAS IGNEAS

UNIDAD DIDACTICA 1. VOLCANES

1. Clasificacion
-Tipologias segun su actividad
-Tipologias segun su morfologia
2. Productos volcéanicos
3. Estructuras geoldgicas derivadas de la actividad volcanica



UNIDAD DIDACTICA 2. MAGMA

. Composicion quimica y mineralégica
. Clasificacion
. Magmagénesis
. Evolucién
-Diferenciacibn magmatica
-Asimilacion magmatica
-Mezcla de magmas
5. Fases de consolidacién magmatica

A OWNPEP

UNIDAD DIDACTICA 3. CLASIFICACION DE ROCAS IGNEAS

1. Clasificacién segun la composicién quimica
2. Clasificacion segun el ambiente de formacion
-Rocas pluténicas
-Rocas hipabisales
-Rocas volcanicas
-Tefras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 9. ROCAS SEDIMENTARIAS (1)

UNIDAD DIDACTICA 1. SEDIMENTOS
1. Formacion

UNIDAD DIDACTICA 2. METEORIZACION

1. Tipos
-Meteorizacion mecanica
-Meteorizacion quimica
-Meteorizacién organica-biolégica
2. Determinantes de tipo y magnitud
UNIDAD DIDACTICA 3. SUELOS

1. Clasificacion en estratos
2. Formacién del suelo
3. Tipologias

UNIDAD DIDACTICA 4. EROSION
1. Agentes erosivos
-Velocidades de erosion y sedimentacién
2. Otros fendmenos involucrados
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 10. ROCAS SEDIMENTARIAS (II)

UNIDAD DIDACTICA 1. TRANSPORTE Y DEPOSITACION
1. Agentes de transporte



2. Modos de transporte
-Transporte de carga de fondo
-Transporte de carga suspendida
-Saltacién
-Traccién

3. Ambientes deposicionales
-Aluvial
-Deltaico
-Costero
-Marino
-Glacial
-Edlico
-Lacustre

UNIDAD DIDACTICA 2. CLASIFICACION DE ROCAS SEDIMENTARIAS

1. Rocas clasicas
-Psefitas
-Psamitas
-Pelitas

2. Rocas quimicas
-Carbonatos
-Rocas sedimentarias de silice
-Evaporitas

3. Rocas organicas
-Depositos carbonaceos
-Rocas de querdgeno
-Esquisto bituminoso

UNIDAD DIDACTICA 3. DIAGENESIS

UNIDAD DIDACTICA 4. ESTRUCTURAS SEDIMENTARIAS

1. Estructuras inorganicas
2. Bioestructuras

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 11. ROCAS METAMORFICAS

UNIDAD DIDACTICA 1. METAMORFOSIS

1. Factores desencadenantes
2. Limites

UNIDAD DIDACTICA 2. GRADOS METAMORFICOS

UNIDAD DIDACTICA 3. FACIES METAMORFICAS

1. Relaciones clave
2. Facies que no se encuentran en la naturaleza

UNIDAD DIDACTICA 4. CLASIFICACION

1. Metamorfismo térmico
2. Metamorfismo dinamico
3. Metamorfismo termodinamico



RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 12. TECNICAS DE INVESTIGACION EN GEOLOGIA

UNIDAD DIDACTICA 1. METODOS DIRECTOS
1. Levantamiento geolégico

UNIDAD DIDACTICA 2. METODOS INDIRECTOS

. Sistema gravimétrico

. Método sismico

. Método magnetométrico y aeromagnético

. Métodos eléctricos

. Método autopotencial

. Métodos electromagnéticos

. Método magnetoeléctrico

. Método de prospeccién de minerales radioactivos
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UNIDAD DIDACTICA 3. METODOS COMPLEMENTARIOS

1. Laboratorios
2. Gabinetes

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 13. FUNDAMENTOS DEL MAPEO GEOLOGICO

UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Tipologias
2. Elementos

UNIDAD DIDACTICA 2. ETAPAS

1. Antecedentes
2. Estratigrafia
-Perfil litologico
3. Definicién de unidades de mapeo
4. Mapeo litolégico
-Mapeo por material de suelo
-Mapeo por morfologia
-Mapeo en regiones cubiertas de vegetacion
-Morfologia y capas inclinadas
-Comportamiento de fallas tectdnicas, diques y vetas en terreno
5. Dibujo del mapa
-Generalizaciones
-Simbologia

RESUMEN

AUTOEVALUACION

SISMOLOGIA E INGENIERIA SISMICA

MODULO 14. INTRODUCCION A LA SISMOLOGIA



UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

1. Origen y evolucién
2. Disciplinas

UNIDAD DIDACTICA 2. SISMOS

1. Caracterizacion
-Ondas sismicas
-Movimiento del terreno
-Magnitud
-Epicentro
-Intensidad
-Energia sismica

UNIDAD DIDACTICA 3. ZONAS SISMICAS

UNIDAD DIDACTICA 4. ESPECTROS SiSMICOS

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 15. TEORIA DE LA PROPAGACION DE ONDAS SISMICAS
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTO Y DEFINICION

UNIDAD DIDACTICA 2. TEORIA DE LA ELASTICIDAD

1. Esfuerzo

2. Deformacion

3. Ley de Hooke

4. Constantes elasticas

5. Energia de deformacion

UNIDAD DIDACTICA 3. ECUACIONES DE ONDA Y SUS SOLUCIONES

. Soluciones de onda plana

. Soluciones de onda esférica

. Principio de Huygens

. Ondas armonicas

.Ondas P y ondas S

. Potenciales de desplazamiento y velocidad

. Condiciones de frontera

. Ondas generadas por una fuente esférica simétrica
. Ondas superficiales

10. Ecuaciones de onda para medios transversalmente isotropicos
11. Ecuacion de onda en medios fluidos

12. Constantes elasticas en medios anisotropicos
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UNIDAD DIDACTICA 4. EFECTOS DEL MEDIO EN LA PROPAGACION DE
ONDAS

1. Ley de Snell
RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 16. METODOS DE PROSPECCION SISMICA (1)



UNIDAD DIDACTICA 1. SISMICA DE REFRACCION
1. Principios béasicos

UNIDAD DIDACTICA 2. PROPAGACION DE ONDAS EN UNA SUPERFICIE
HOMOGENEA

UNIDAD DIDACTICA 3. ANALISIS DE REFRACCIONES EN UN CASO DE
DOS CAPAS HORIZONTALES

1. Determinacién de la ecuacion de tiempo de viaje Interpretacion de las curvas
tiempo-distancia

2. Célculo del espesor del primer estrato
-Método basado en el tiempo de interceptacion
-Método basado en el cruce de las curvas

UNIDAD DIDACTICA 4. ANALISIS DE REFRACCIONES EN UN CASO DE
TRES CAPAS HORIZONTALES

1. Ecuacion de tiempo de viaje
2. Determinacién del espesor del segundo estrato

UNIDAD DIDACTICA 5. CASO DE MULTIPLES CAPAS HORIZONTALES
1. Ecuacion general de tiempo de viaje

UNIDAD DIDACTICA 6. INTERFACES INCLINADAS

1. Efecto de la inclinacién en las velocidades aparentes

2. Contraperfil como solucién al problema de inclinacion

3. Ecuacidn de tiempo de viaje para interfaces inclinadas
-Direccion ascendiente
-Direccion descendiente

4. Determinacion de los espesores y angulos de inclinacién

UNIDAD DIDACTICA 7. CASOS ESPECIALES DONDE EL METODO FALLA

1. Capas de menor velocidad que las superiores
2. Capas intermedias delgadas

UNIDAD DIDACTICA 8. METODOS AUXILIARES

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 17. METODOS DE PROSPECCION SiSMICA (II)

UNIDAD DIDACTICA 1. SISMICA DE REFLEXION
1. Principios béasicos

UNIDAD DIDACTICA 2. ECUACION DE TIEMPO DE VIAJE

1. Ecuacion para una interfaz Unica
2. Ecuacién para multiples interfaces

UNIDAD DIDACTICA 3. SOBRETIEMPO NORMAL
UNIDAD DIDACTICA 4. DETERMINACION DE VELOCIDAD Y ESPESOR



1. Método de Green
2. Método de Dix

UNIDAD DIDACTICA 5. INTERFACES INCLINADAS

1. Determinacion del angulo de inclinacién
2. Sobretiempo inclinado

UNIDAD DIDACTICA 6. REFLEXIONES COMPLEJAS

1. Reflexiones multiples
2. Ondas difractadas

UNIDAD DIDACTICA 7. PROCEDIMIENTOS DE CAMPO

UNIDAD DIDACTICA 8. PROCESAMIENTO DE DATOS

. Demultiplexeo

. Correccion estatica o por weathering
. Deconvolucién

. Técnicas de agrupamiento

. Correccion dinamica o de NMO

. Andlisis automatico de velocidad

. Stacking

. Migracioén
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UNIDAD DIDACTICA 9. AJUSTES ADICIONALES

1. Amplitud
2. Frecuencia
3. Transmision

UNIDAD DIDACTICA 10. PERFIL SISMICO

RESUMEN

AUTOEVALUACION

MODULO 18. PARAMETROS FOCALES DE LOS TERREMOTOS
UNIDAD DIDACTICA 1. CONCEPTUALIZACION

UNIDAD DIDACTICA 2. LOCALIZACION DEL FOCO DEL TERREMOTO

1. Métodos instrumentales
-Métodos graficos tradicionales
-Métodos numéricos modernos
-Métodos de localizacion conjunta

2. Localizacion sin instrumental sismico
-Métodos basados en mapas de isosistas
-Determinacion de epicentros macrosismicos

UNIDAD DIDACTICA 3. INTENSIDAD SiSMICA

1. Escalas de intensidad
-Escalas histéricas
-Escalas modernas

2. Mapas de isosistas

UNIDAD DIDACTICA 4. MAGNITUD



UNIDAD DIDACTICA 5. ENERGIA SISMICA

UNIDAD DIDACTICA 6. MOMENTO SiSMICO
1. Caida de esfuerzos

RESUMEN
AUTOEVALUACION
MODULO 19. MECANISMO DE LOS TERREMOTOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION AL MECANISMO DE LOS

TERREMOTOS

UNIDAD DIDACTICA 2. PARAMETROS DE LAS FALLAS SISMICAS
1. Importancia en la propagacién sismica

UNIDAD DIDACTICA 3. MODELOS CINEMATICOS

1. Doble par de fuerzas
2. Patrones de radiacion

UNIDAD DIDACTICA 4. TENSOR MOMENTO SiSMICO

1. Componentes principales
2. Relacion con la energia sismica

UNIDAD DIDACTICA 5. FUENTES EXTENSAS

1. Modelo de Haskell
2. Modelo de Brune

UNIDAD DIDACTICA 6. MODELOS DINAMICOS

. Problema estatico

. Problema dinamico

. Modos de fractura

. Complejidad de las fracturas
-Barreras
-Asperezas

A OWNPF

UNIDAD DIDACTICA 7. DETERMINACION DE MECANISMOS FOCALES

1. Métodos de identificacion
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