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SOMOS ENALDE

Enalde es una Business School especializada en dotar de capacidades profesionales al alumnado para
alcanzar los trabajos mas demandados del mercado laboral. Nuestra oferta de master y posgrados
estan dotados de una alta carga practica con la que garantizar un aprendizaje y una experiencia
necesaria para afrontar con éxito los futuros retos profesionales.

Nuestra institucion Forma parte del selecto grupo de mejores escuelas de negocio de habla hispana
del mundo. Elegir Enalde es sinénimo de garantia de aprender en un ecosistema preparado para
potenciar la insercion laboral del alumno.
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RANKINGS DE ENALDE

Enalde se engloba en el conjunto de EDUCA EDTECH Group, que ha sido reconocido or su trabajo en el
campo de la formacién online. Todas las entidades bajo el sello EDUCA EDTECH comparten la misién
de democratizar el acceso a la educacion y apuestan por la transferencia de conocimiento, por el
desarrollo tecnoldgico y por la investigacién. Gracias a ello ha conseguido el reconocimiento de

diferentes rankings a nivel nacional e internacional.
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ALIANZAS Y ACREDITACIONES
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BY EDUCA EDTECH

Enalde es una marca avalada por EDUCA EDTECH Group, que estd compuesto por un conjunto de
experimentadas y reconocidas instituciones educativas de formacién online. Todas las entidades que
lo Forman comparten la misién de democratizar el acceso a la educaciéon y apuestan por la
transferencia de conocimiento, por el desarrollo tecnolégico y por la investigacion.
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METODOLOGIA LXP

La metodologia EDUCA LXP permite una experiencia mejorada de aprendizaje
integrando la AI en los procesos de e-learning, a tfravés de modelos predictivos
altamente personalizados, derivados del estudio de necesidades detectadas en la
interaccion del alumnado con sus entornos virtuales.

EDUCA LXP es fruto de la Transferencia de Resultados de Investigacion de varios
proyectos multidisciplinares de I+D+i, con participacion de distintas Universidades
Internacionales que apuestan por la transferencia de conocimientos, desarrollo
tecnolégico e investigacion.

N y 1. Flexibilidad
@ Aprendizaje 100% online y flexible, que permite al alumnado
= estudiar donde, cuando y como quiera.

2. Accesibilidad

6"_7:' Cercania y comprension. Democratizando el acceso a la
" | y comp
—— educacion trabajando para que todas las personas tengan la

oportunidad de seguir formandose.

3. Personalizacion

S Itinerarios formativos individualizados y adaptados a las
necesidades de cada estudiante.
L: [:] 4. Acompanamiento / Seguimiento docente
0O O Orientacion académica por parte de un equipo docente
~MM especialista en su drea de conocimiento, que aboga por la

calidad educativa adaptando los procesos a las necesidades del
mercado laboral.
5. Innovacion

Desarrollos tecnologicos en permanente evolucion impulsados
por la AI mediante Learning Experience Platform.

E

6. Excelencia educativa

o] Enfoque didactico orientado al trabajo por competencias, que
favorece un aprendizaje practico y significativo, garantizando el
desarrollo profesional.
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RAZONES POR LAS QUE ELEGIR ENALDE

1 o Nuestra Experiencia

Mds de 15 afios de experiencia. 25% de alumnos internacionales.

Mds de 15.000 alumnos ya se han 97% de satisfaccion
formado en nuestras aulas virtuales 100% i6 recomisndan.

Alumnos de los 5 continentes. Mds de la mitad ha vuelto a

estudiar en Enalde.

2. Nuestro Equipo

En la actualidad, Enalde cuenta con un equipo humano formado por mas 400
profesionales. Nuestro personal se encuentra sélidamente enmarcado en una
estructura que facilita la mayor calidad en la atencion al alumnado.

3. Nuestra Metodologia

ONLINE

Estudia cuando y desde donde Pretendemos que los nuevos
quieras. Accede al campus virtual conocimientos se incorporen de forma
desde cualquier dispositivo. sustantiva en la estructura cognitiva

DOCENTE ESTARAS SOLO
Eurcinnova cuenta con un equipo de Acompaifamiento por parte del
profesionales que haran de tu estudio equipo de tutorizacion durante toda
una experiencia de alta calidad tu experiencia como estudiante

educativa.
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4. Calidad AENOR

Somos Agencia de Colaboracion N°99000000169 autorizada por el Ministerio

de Empleo y Seguridad Social.

Se llevan a cabo auditorias externas anuales que garantizan la maxima calidad
AENOR.

Nuestros procesos de ensefnanza estan certificados por AENOR por la ISO 9001.

GESTION GESTION s
DELACALIDAD AMBIENTAL : IQNET
2

150 9001 15014001 ' LTD

5. Confianza

Contamos con el sello de Confianza Online y O
colaboramos con la Universidades mas prestigiosas,
Administraciones Publicas y Empresas Software a

. A ) CONFIANZA
nivel Nacional e Internacional. -

6. Somos distribuidores de formacion

Como parte de su infraestructura y como muestra de su constante expansion
Euroinnova incluye dentro de su organizaciéon una editorial y una imprenta
digital industrial.
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FINANCIACION Y BECAS

Financia tu cursos o master y disfruta de las becas disponibles. {Contacta con nuestro

equipo experto para saber cudl se adapta mas a tu perfil!
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COLEGIADOS/AS



ESCUELA DE NEGOCIOS DE ALTO DESARROLLO Y EMPLEABILIDAD

METODOS DE PAGO

Con la Garantia de:
«&» educapay
Fracciona el pago de tu curso en comodos plazos y sin interéres de forma segura.

@ @ visa e

mastercard maestro

°f . ~ g
% bizum smenpay @ Pay G Pay
Nos adaptamos a todos los métodos de pago internacionales:

OXXO Mers®  piscovir @efecty ()Rmmow CMR

Falabella

y muchos mas...
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@ enalde

Alta Direccion Empresarial



ESCUELA DE NEGOCIOS DE ALTO DESARROLLO Y EMPLEABILIDAD

Master Oficial Universitario en Energias Renovables, Eficiencia Energéticay
Sostenibilidad + 60 Créditos ECTS

DURACION
1500 horas

MODALIDAD
ONLINE

ACOMPANAMIENTO
PERSONALIZADO

CREDITOS
60 ECTS

Titulacién

Doble Titulacién: - Titulo Oficial de Master Oficial Universitario en Energias Renovables, Eficiencia
Energética y Sostenibilidad expedida por la Universidad e-Campus acreditado con 60 ECTS
Universitarios. - Titulacién de Master en Energias Renovables, Eficiencia Energética y Sostenibilidad
con 1500 horas expedida por EUROINNOVA INTERNATIONAL ONLINE EDUCATION, miembro de la
AEEN (Asociacién Espanola de Escuelas de Negocios) y reconocido con la excelencia académica en
educacién online por QS World University Rankings
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—~————

@ enalde
ENALDE ESCUELA DE NEGOCIOS DE
ALTO DESARROLLO Y EMPLEABILIDAD
NOMERE DEL ALUMNO/A

Nombre del curso

-

Descripcion

En la actualidad, la preocupacion por el cambio climatico y de reducir la dependencia de los
combustibles fésiles ha llevado a un aumento en la demanda de profesionales en energias renovables,
eficiencia y sostenibilidad. Este Master Oficial Universitario Energias Renovables, Eficiencia Energética
y Sostenibilidad proporciona una formacién completa, incluye una introduccién a las energias
renovables, la auditoria energética, pardmetros econémicos en eficiencia energética de edificios, asi
como la aplicacién de indicadores de sostenibilidad. Este master es una excelente opcién para aquellos
que deseen especializarse en un campo en constante crecimiento y alta demanda laboral. Adema4s,
cuenta con un equipo docente cualificado en las Gltimas tecnologias en energias renovables y
sostenibilidad.

Objetivos

e Estudiar el diseno y gestién de proyectos en el dmbito de las energias renovables.

¢ Adquirir conocimientos técnicos para la evaluacion de la eficiencia energética en edificios e
instalaciones.

¢ Desarrollar habilidades en el uso de herramientas y técnicas para la evaluacion de la
sostenibilidad ambiental.

¢ Capacitar en el uso de técnicas para la planificacién de proyectos de energias renovablesy
eficiencia energética.

» Saber enfrentarse a retos de la transicién energética hacia un modelo sostenible y eficiente.

@ enalde
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A quién va dirigido

Este Master Oficial Universitario Energias Renovables, Eficiencia Energética y Sostenibilidad puede ir
dirigido a personas con formacion en ingenieria, arquitectura, ciencias ambientales o disciplinas
relacionadas con la energia y la sostenibilidad. También es adecuado para profesionales que deseen
ampliar sus conocimientos y mejorar su empleabilidad y capacidad de liderazgo.

Para qué te prepara

Con este Master Oficial Universitario Energias Renovables, Eficiencia Energética y Sostenibilidad
tendras la posibilidad de adquirir una formaciéon en los aspectos técnicos, econémicos y
medioambientales de las energias renovables y la eficiencia energética, asi como en la evaluacién de la
sostenibilidad. Te preparara para enfrentar las oportunidades que plantea la transiciéon energética
hacia un modelo mdas sostenible y eficiente.

Salidas laborales

Las salidas profesionales de este Master Oficial Universitario Energias Renovables, Eficiencia
Energética y Sostenibilidad son las de trabajar desde empresas energéticas, constructoras,
consultoras, organismos publicos, empresas de ingenieria y disefio de proyectos. Ejerciendo de
consultor, técnico evaluador, responsable de mantenimiento, auditor energético, entre otras.

@ enalde
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ESCUELA DE NEGOCIOS DE ALTO DESARROLLO Y EMPLEABILIDAD

TEMARIO

MODULO 1. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES
UNIDAD DIDACTICA 1. LA PROBLEMATICA MEDIOAMBIENTAL

La problematica medioambiental
Protocolo de Kyoto

Consecuencias mas directas sobre el medioambiente
La evolucion del consumo de energia
Epoca preindustrial

La Era del Carbén

La Era del Petréleo

Sistema energético actual

Insostenibilidad del sistema actual

Las energias renovables como alternativas
Reservas energéticas mundiales

SoeYeNoaURWN =

—_—

UNIDAD DIDACTICA 2. INTRODUCCION A LAS ENERGIAS RENOVABLES Y NO RENOVABLES

Introduccién

Energias primarias y finales

Vectores energéticos

Fuentes renovables y no renovables
Fuentes no renovables

Energia Nuclear de Fisién

Energia del carbén

Energia del petréleo y del gas

Fuentes renovables

10. Energias de origen solar

11. Clasificacién de las energias renovables
12. Las tecnologias renovables y su clasificacién normativa

N A WN =

0

UNIDAD DIDACTICA 3. TIPOS DE GENERACION MEDIANTE AGUA Y VIENTO

Introduccién

Energia del agua

Energia hidroeléctrica

Energias del mar

Energia del viento

Energia edlica terrestre (onshore)
Energia eédlica marina (offshore)

NoubkhwnN=

UNIDAD DIDACTICA 4. INTRODUCCION A LA BIOMASA

1. Introduccién
2. Importancia de la biomasa entre las fuentes de energia

@ enalde
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3. La biomasa en el dmbito europeo y nacional
UNIDAD DIDACTICA 5. CARACTERISTICAS Y APLICACIONES DE LA BIOMASA

Tipos de biomasa

Caracteristicas de la biomasa

Procesos utilizados para convertir los residuos organicos en energia
Métodos termoquimicos

Métodos bioquimicos

Formas de energia

Aplicaciones de la biomasa

Costes de conversion de la biomasa

Los biocombustibles

WoOoNUAWN =

MODULO 2. CONTEXTO DE LA ENERGIA SOLAR
UNIDAD DIDACTICA 1. POLITICAS ENERGETICAS EN ESPANA

Introduccién al contexto normativo

Principales medidas

Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2021

PANER 2011-2020

PER 2011-2020

CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon

RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

NoubkhwnNn=

UNIDAD DIDACTICA 2. ENERGIA DE LA TIERRA Y DEL SOL

Introduccion
Energia de la tierra
Geotérmica
Biomasa
Biocarburantes
Energia del Sol

ounhkn-=

UNIDAD DIDACTICA 3. PRINCIPIOS DE LA ENERGIA SOLAR

Introduccién

ElSoly la Tierra

Radiacion y constante solar

La energia radiante, los fotones y el cuerpo negro

El espectro solar de emision

Interaccion de la radiacién solar con la Tierra
Conceptos elementales de astronomia y posicién solar
Célculo del angulo de incidencia de la radiacion directa y de la inclinacién del captador
Distancia minima entre panelesy calculo de sombras
Pérdidas por orientacién e inclinacion

Radiacion y parametros climaticos

~ovYeNaURWN S

—_—

MODULO 3. ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

@ enalde
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UNIDAD DIDACTICA 1. CONTEXTO ACTUAL Y FUTURO DE LA ENERGIA FOTOVOLTAICA

Origen e historia de la energia solar fotovoltaica

(Qué es la energia solar fotovoltaica?

Contexto de la energia solar fotovoltaica

La fotovoltaica en el mundo

La fotovoltaica en Europa

PER 2011-2020y CTE

Plan de energias renovables 2011-2020 para la fotovoltaica
Documento bdsico H5 del Cédigo Técnico de la Edificaciéon
Actualidad de la tecnologia solar fotovoltaica

WoNU A WN =

UNIDAD DIDACTICA 2. ELECTRICIDAD Y SEMICONDUCTORES

1. Fundamentos fisicos de la corriente eléctrica
2. Fundamentos de la estructura de la materia

UNIDAD DIDACTICA 3. LAS CELULAS FOTOVOLTAICAS

La célula fotovoltaica

Tipologia de células fotovoltaicas
Proceso de fabricacion

Rendimiento de las células Fotovoltaicas
Conexion de células

nhwn =

UNIDAD DIDACTICA 4. LOS PANELES FOTOVOLTAICOS
1. El médulo fotovoltaico
UNIDAD DIDACTICA 5. BATERiAS, REGULADORES E INVERSORES

1. Baterias
2. Reguladores de carga
3. Inversores

UNIDAD DIDACTICA 6. CABLES, PROTECCIONES Y ESTRUCTURAS DE SOPORTE

1. Cables
2. Protecciones para las instalaciones
3. Estructuras soporte

UNIDAD DIDACTICA 7. TIPOS DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

1. Introduccion

2. Sistemas fotovoltaicos aislados

3. Sistemas fotovoltaicos conectados a la red
4. Sistemas hibridos

UNIDAD DIDACTICA 8. APLICACION DE LA ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA A SISTEMAS DE BOMBEO

@ enalde
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Introduccién

Tipos de configuraciones de bombeo solar

Ventajas y desventajas

Componentes del sistema

Uso de los sistemas tipicos de bombeo fotovoltaico

Disefio y dimensionado del sistema fotovoltaico de bombeo

ounhkhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 9. DISENO Y CALCULOS DEL SISTEMA

Introduccién

Calculo de la demanda energética

Evaluacién de la radiacién solar

Potencia del campo generador

Superficie necesaria, sombras, diagrama de sombras y distancia entre médulos
Estructura soporte

Dimensionado del sistema de baterias

Dimensionado del regulador

Dimensionado del inversor

10. Cableados

11. Elsistema de monitorizacién

12. Calculo de la produccién anual esperada para instalaciones conectadas a red

N A WN =

o

UNIDAD DIDACTICA 10. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES

1. Puesta en marcha, recepcion y garantia
2. Mantenimiento de las instalaciones
3. Principales averias

UNIDAD DIDACTICA 11. PRESUPUESTOS Y COSTES

Introduccién

Presupuestos de instalacion
Costes de las instalaciones
Ayudasy subvenciones

Andlisis de viabilidad econémica

N

UNIDAD DIDACTICA 12. LOS SISTEMAS DE SEGURIDAD Y LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

1. La seguridady la prevencién de los riesgos
2. Integracion arquitecténica de moédulos fotovoltaicos
3. Analisis del impacto ambiental de la energia solar fotovoltaica

ANEXO 1. EJEMPLO DE INSTALACION EN VIVIENDA |

1. Vivienda permanente
2. Esquema eléctrico de la instalacién
3. Presupuesto del proyecto de vivienda de uso permanente

ANEXO 2. EJEMPLO DE INSTALACION EN VIVIENDA I

@ enalde
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1. Instalacién de fin de semana
2. Esquema eléctrico de la instalaciéon

ANEXO 3. EJEMPLO PARA APLICACION AISLADA

1. Estacién meteoroldgica
2. Esquema eléctrico de la instalacion

ANEXO 4. EJEMPLO DE BOMBEO CON FOTOVOLTAICA

1. Instalaciéon de bombeo. Caso practico 1
2. Instalacion de bombeo. Caso practico 2

MODULO 4. SISTEMAS DE ENERGIA SOLAR TERMICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Introduccién
2. Elsoly la energia solar térmica

UNIDAD DIDACTICA 2. COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

Subsistema de captacion
Subsistema hidraulico
Subsistema de intercambio
Subsistema de acumulacién
Subsistema de control

AN =

UNIDAD DIDACTICA 3. UBICACION Y MONTAJE DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

Consideraciones generales en el montaje de los equipos
Montaje de los captadores solares

La sala de maquinas

Montaje del acumuladory del intercambiador

La bomba hidraulica

Montaje de tuberias y accesorios

Montaje de equipos de medida y regulacién

Fluido caloportador

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 4. TIPOS DE ENERGIA SOLAR TERMICA

1. Introduccién

2. Tipos basicos de instalaciones

3. Instalaciones solares en un edificio
4. Agua Caliente Sanitaria

UNIDAD DIDACTICA 5. APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA II

1. Climatizacioén de piscinas
2. Calefaccién

@ enalde
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3. Refrigeracién solar

UNIDAD DIDACTICA 6. TECNICAS DE CONVERSION Y APROVECHAMIENTO DE LA ENERGIA SOLAR
TERMICA

1. Introduccién
2. Aprovechamiento pasivo de la energia solar térmica
3. Aprovechamiento activo

UNIDAD DIDACTICA 7. TIPOS DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

1. Introducciéon
2. Clasificaciéon de las instalaciones solares térmicas
3. Configuraciones basicas

UNIDAD DIDACTICA 8. CALCULOS Y RENDIMIENTOS DEL SISTEMA |

Dimensionamiento segun el CTE-HE4

Limitacion de pérdidas

Célculo de la demanda de ACS

Calculo de cobertura solar

Célculo de la superficie colectora

Célculo de la energia incidente sobre una superficie
Célculo del sistema de acumulacién

Calculo del intercambiador

Medicién de la energia suministrada

VWoOoNL A WN =

UNIDAD DIDACTICA 9. CALCULOS Y RENDIMIENTOS DEL SISTEMA Il

1. Calculo del circuito hidraulico
2. Calculo del aislamiento
3. Software de calculo

UNIDAD DIDACTICA 10. PRUEBAS DE CONTROL Y PUESTA EN MARCHA DEL SISTEMA

1. Pruebas de puesta en marchay recepcion de la instalaciéon
2. Posibles anomalias en la instalacion

UNIDAD DIDACTICA 11. MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

Mantenimiento

Durabilidad

Programa de mantenimiento

Contrato de mantenimiento

Registro de las operaciones de mantenimiento
Limpieza de componentes y circuitos

ounhkhwnNn-=

UNIDAD DIDACTICA 12. EL ENTORNO Y EL IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

1. Integracién en la edificacion

@ enalde
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2. Ayudas a la implantacién
3. Impacto ambiental

MODULO 5. SISTEMAS DE ENERGIA EOLICA
UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION A LA ENERGIA EOLICA

1. Consideraciones histoéricas de la energia edlica

2. ;Qué es la energia edlica?

3. Contexto internacional, europeo y nacional de la eélica
4. Plan de Energias Renovables 2011-2021

UNIDAD DIDACTICA 2. RENDIMIENTO DE LA ENERGIA EOLICA. PRINCIPIOS BASICOS DE
AERODINAMICA

1. Elviento como fuente de energia
2. Los fFactores del rendimiento edlico
3. Principio de funcionamiento de un aerogenerador

UNIDAD DIDACTICA 3. APLICACIONES Y USOS DE LA ENERGIA EOQLICA

Introduccion

El bombeo de agua

Produccion de electricidad

Pilas de combustible. Hidrégeno “verde”
Desalinizacion

AN =

UNIDAD DIDACTICA 4. FUNCIONAMIENTO Y COMPONENTES DE LOS AEROGENERADORES

Principales partes de un aerogenerador

La torre

Torres tubulares

Torres de celosia

Torres de mastil

Zapata o cimentacién

El rotor

Palas

Perfil de las palas

. Buje

. Lagdéndola

. Sistema de transmisién

. Eltren de potencia

. Eleje principal

. Caja multiplicadora

. Eje de alta velocidad

. Sistemas de frenado. Freno aerodinamico y mecanico
. Sistema de orientacién. Instrumentos y accionamientos
. Elsistema de generacion

. Generador eléctrico

N AWM=
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21. Cableado de potencia

22. Eltransformador interno
23. Sistema de control

24. Sistema hidraulico

25. Sistema de refrigeracion
26. Los sistemas de seguridad

UNIDAD DIDACTICA 5. TIPOLOGIA Y DISENO DE AEROGENERADORES

1. Introduccién

2. Los aerogeneradores. Tipologia
3. Otros tipos de maquinas edlicas
4. Potencia de los aerogeneradores

UNIDAD DIDACTICA 6. VIABILIDAD TECNICO ECONOMICA, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE
PARQUES EOLICOS |

Introduccion

Aspectos econémicos

Proceso de desarrollo de un parque edlico de gran potencia
Proceso en la instalacion de un sistema microeélico

Efectos de la conexion a la red

vnhwn=

UNIDAD DIDACTICA 7. LA ENERGIA EOLICA MARINA |

1. La energia edlica en el mar
2. Ventajas y desventajas de la energia edlica marina
3. Investigacion sobre la energia eédlica en el mar

UNIDAD DIDACTICA 8. LA ENERGIA EOLICA MARINA II

Las condiciones edlicas marinas

Cimentaciones de aerogeneradores instalados en zonas marinas

Los tipos de cimentaciones marinas

Parques edlicos marinos conectados a red

Gestién de la zona costera e impacto ambiental. Los parques eélicos marinos

nhwn=

UNIDAD DIDACTICA 9. LOS SISTEMAS HiBRIDOS

1. Introduccién

2. Partes de un sistema hibrido

3. Tipos de funcionamiento

4. Sistema hibrido. Dimensionado

UNIDAD DIDACTICA 10. MANTENIMIENTO DE SISTEMAS EOLICOS

1. Tipos de mantenimiento
2. Mantenimiento de parques eélicos
3. Gestién y mantenimiento de pequenas instalaciones
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UNIDAD DIDACTICA 11. IMPACTO AMBIENTAL DE LOS AEROGENERADORES

1. Emplazamiento de los aerogeneradores
2. Elimpacto medioambiental
3. Aspectos medioambientales de la desalinizacion

MODULO 6. AUDITORIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. LA EFICIENCIA ENERGETICA, UNA NECESIDAD Y UNA
RESPUESTA A LAS CRECIENTES NECESIDADES ENERGETICAS

Introduccion

Contexto energético

Contexto normativo

Directiva 2010/31/UE. Eficiencia energética de los edificios

Directiva 2012/27/UE. Eficiencia del uso final de energia y los servicios energéticos
Real Decreto sobre eficiencia energética. Auditorias, promocién y contabilizacién
Plan de accién de ahorro y eficiencia energética 2011-2020

CTE. Aspectos energéticos del Cédigo Técnico de la Edificacion

RITE. Cambios en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios

VWoOoNaUL A WN =

UNIDAD DIDACTICA 2. UNE-EN ISO 50001 CERTIFICACION DE SISTEMAS DE GESTION DE LA ENERGIA
SGE

Conceptos generales de certificacion de sistemas de gestion

Introduccién y antecedentes de la ISO 50001

Singularidades y conceptos claves de la norma

Procedimiento de implementacion del SGE segin la UNE-EN ISO 50001
Caracteristicas del Sistema de Gestion de Energia ISO 500001
Recomendaciones y pasos en la implantacion

Barreras y dificultades de la certificacién de sistemas de gestion energética
Nexo entre las normas UNE 216501 e ISO 50001

N A WN =

UNIDAD DIDACTICA 3. PROCEDIMIENTO DE AUDITORIAS ENERGETICAS. NORMA UNE-216501:2009

Introduccién

Definicién, objetivos de una auditoria energética y clasificaciones

Primera fase. Informacion preliminar

Segunda fase. Estado de las instalaciones, recogida de datos y mediciones
Tercera fase. Tratamiento de la informacién

Cuarta fase. Andlisis de mejoras energéticas

Quinta fase. Informe final

NoubkbwnN=

UNIDAD DIDACTICA 4. EQUIPO NECESARIO PARA LA REALIZACION DE AUDITORIAS

Introduccion

El auditor energético

Analizador de redes eléctricas
Equipos registradores

Analizador de gases de combustion

AN =
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Luxémetro
Caudalimetro
Camara termogrifica
9. Anemoémetro/termohigrometro
10. Medidores de infiltraciones
11. Camara fotografica
12. Ordenador portatil
13. Herramientas varias
14. Material de seguridad

o N

UNIDAD DIDACTICA 5. EFICIENCIA ENERGETICA EN PARAMETROS CONSTRUCTIVOS

Introduccién

Ubicacion

Influencia de la forma del edificio

Orientacién

Inercia térmica

Aislamiento térmico de cerramientos

Acristalamientos y carpinterias

Sistemas de captacion solar. La fachada ventilada y el muro trombe
Elementos de sombreamiento en verano

Cuestionario de evaluacion en elementos constructivos

Vv NoUnhAWLUN=
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UNIDAD DIDACTICA 6. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

Introduccién

Introduccién a los sistemas de climatizacion
Sistemas todo refrigerante

Sistemas Refrigerante-Aire

Sistemas todo agua

Sistemas Agua-Aire

Sistemas todo Aire. UTAy Roof-Top

Pardmetros indicativos de la eficiencia energética en equipos de climatizacién
Tecnologia de condensacion en calderas

10. Bombas y ventiladores con variadores de frecuencia
11. Aerotermia. Las bombas de calor (BdC)

12. Recuperacién de energia

13. Cuestionario de evaluacién en climatizacién y ACS

N A WN =

N

UNIDAD DIDACTICA 7. EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE ILUMINACION

Introduccién

Conceptos Fotométricos

Luminarias

Lamparas

Equipos Auxiliares

Domética en iluminacién. Sistemas de regulacion y control
Aprovechamiento de la luz natural

CTE-HE3. Sistemas de regulacion y control de luz natural y artificial
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9. Iluminacién LED
UNIDAD DIDACTICA 8. IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES

Introduccién

Energia solar térmica
Energia solar fotovoltaica
Energia geotérmica
Biomasa

Energia miniedlica
Cogeneracion y absorcién

Nouvhkrwdn=

UNIDAD DIDACTICA 9. ESTUDIO TARIFARIO DE SUMINISTROS ENERGETICOS

1. Introduccién
2. El suministro eléctrico
3. El suministro de gas natural

UNIDAD DIDACTICA 10. GUIA DE MEJORAS ENERGETICAS EN EDIFICACION E INDUSTRIA

Introduccion

Mejoras en elementos constructivos. Actuaciones en Epidermis
Mejoras en climatizacién y ACS

Mejoras en iluminacion

Incorporacién de un equipo de cogeneracién

Incorporacién de energias renovables

Mejoras energéticas en instalaciones especificas de la industria
Estudio del proceso de produccién

Estudio tarifario de suministros energéticos

Concatenacién de mejoras o efectos cruzados

cvoNaUnhWN =
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MODULO 7. PAPARAMETROS ECONOMICOS RENTABLES EN EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

UNIDAD DIDACTICA 1. INTRODUCCION. CONTEXTO NORMATIVO Y LAS MEDIDAS DE EFICIENCIA
ENERGETICA

1. Legislacion aplicable en edificios nuevos y existentes
2. Las medidas de eficiencia energética: Definiciéon y clasificaciéon
3. Fases de estudio y toma de decisiones en la adopcién de medidas de eficiencia energética

UNIDAD DIDACTICA 2. PRINCIPIOS. BASICOS DE LA RENTABILIDAD ECONOMICA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA

1. Pardmetros econémicos: Conceptos basicos
2. Interpretacién de los parametros econémicos: La viabilidad y la rentabilidad
3. Lainfluencia de la ejecucion y el mantenimiento de los edificios en la rentabilidad econdémica

UNIDAD DIDACTICA 3. RECOMENDACIONES Y BUENAS PRACTICAS PARA LA MEJORA DE LA
RENTABILIDAD ECONOMICA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA
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Actuaciones sobre los edificios y sus instalaciones en su ejecuciéon y mantenimiento
Actuaciones de planificacién y organizacién

Actuaciones para la mejora en las condiciones de los pardmetros econémicos

Actuaciones de apoyo, concienciacion y promocién de la eficiencia energética como estrategia
de rentabilidad econémica

UNIDAD DIDACTICA 4. GESTION ENERGETICA Y MEDIDAS DE AHORRO

N hAWN =

Normativa y exigencias legales

Pasos para la realizacién de una auditoria energética

Definiciéon y exigencias de la gestion energética

De la auditoria energética a la planificacion energética

Aplicacion practica de la gestién energética en una organizacién
Definicién y evaluacién de las medidas de ahorro energético (MAESs)
MAEs eléctricas

MAEs térmicas

MODULO 8. INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD: ACV, HUELLA DE CARBONO, HUELLA HIiDRICA Y
ECOETIQUETADO

UNIDAD DIDACTICA 1. ANALISIS DEL CICLO DE VIDA

) L e T Y W N . | G §
CWVWONAOAULAWNSOW

N AWM=

Contexto del Analisis de Ciclo de Vida

Enfoques del Analisis de Ciclo de vida

Enfoque sistémico

Enfoque triple de la sostenibilidad

Enfoque empresarial

Enfoque cientifico

Enfoque operacional del analisis

Ejemplos de aplicaciones del ACV

Normalizacion del ACV segln ISO 14040:2006 e ISO 14044:2006

. Metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida

. Objetivo y alcance de estudio

. Andlisis del Inventario del ciclo de vida (AICV)

. Bases de datos, herramientas y software para ACV

. Ciclo de produccién

. Ejemplo de andlisis de inventario del ciclo de vida

. Evaluacion del Impacto del Ciclo de Vida (EICV) y categorias de impacto
. Ejemplo de evaluaciéon del Impacto: clasificacion, caracterizacion y normalizaciéon
. Interpretacién de los resultados y revision critica

. Verificacion de los resultados

. Limitaciones actuales en el uso del ACV

UNIDAD DIDACTICA 2. HUELLA DE CARBONO: CALCULO Y EVALUACION

1.
2.
3.
4.

Huella de Carbono y Emisiones de Gases de Efecto Invernadero GEl
Alcance de la Huella de Carbono y métodos para el calculo
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero, alcance y metodologia
Calculo y evaluacién enfocado a Organizaciones

@ enalde

Alta Direccion Empresarial



1

VN,

ESCUELA DE NEGOCIOS DE ALTO DESARROLLO Y EMPLEABILIDAD

Célculo de emisiones por alcance

Informe de Huella de Carbono

Célculo y evaluacion enfocado a productos

Célculo de la Huella de Carbono de un producto

Métodos de Gestidon ambiental de la Huella de Carbono: Reducciéon y compensacion
Beneficios de la Huella de Carbono para las empresas

UNIDAD DIDACTICA 3. HUELLA HiDRICA. CALCULO Y EVALUACION

—_—

Vv NoUn~WN=

Situacion actual de los recursos hidricos
Introduccion y objetivos de la huella hidrica
Fases y &mbito de aplicacion de la huella hidrica
Tipos de agua, conceptos y calculo

Huella hidrica aplicada a sectores y su calculo
Huella hidrica aplicada a naciones o comunidades
Huella hidrica aplicada a productos. Ejemplos
Huella hidrica de consumidores

Huella hidrica empresarial

Gestion ambiental de la huella hidrica

UNIDAD DIDACTICA 4. COMPLEMENTOS: POLITICA INTEGRADA DE PRODUCTO, ECOETIQUETADO Y
ECODISENO

N

10.
11.
12.
13.
14.
15.

N AWM=

Politica integrada de productos

Ecoetiquetado

Regulaciones y normas a considerar

Objetivos del ecoetiquetado

Tipos de ecoetiquetado

Ejemplos de ecoetiquetado

Funcionamiento y eficacia de un sistema de etiquetado ambiental
Implicaciones juridicas de un sistema de etiquetado ambiental
Autodeclaraciones de producto. Ecoetiqueta de tipo Il
Declaracion Ambiental de Producto: Ecoetiqueta de tipo llI
Procedimiento para realizacion de una DAP

Ecodiseno

ISO 14006

Medidas de gestion ambiental en base al Ecoetiquetado y la Politica Integrada de Productos
Certificacién y acreditacion

UNIDAD DIDACTICA 5. RIESGOS ASG

AW =

Concepto de mitigaciéon y adaptacién

Disefo de indices de vulnerabilidad econémica y financiera asociada al cambio climatico
La descarbonizacion de la economia y su impacto

Medicién de huella de carbono y estrategias de descarbonizacién

La gestién de los riesgos fisicos asociados al cambio climatico

UNIDAD DIDACTICA 6. BIG DATA Y SMART DATA EN LA SOSTENIBILIDAD
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1. Tipologia de datos asociados a la sostenibilidad. BBDD y sistemas de informaciéon geogréfica

2. Bases de datos abiertas. APl y otras fuentes de informacién publica

3. Productos comerciales relacionados con el suministro de informacién relacionada con la
sostenibilidad

4. Técnicas de obtencion y preparacion de datos

5. Técnicas de analisis y visualizacién de datos

MODULO 9. PROYECTO FIN DE MASTER
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