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Parte |. Introduccion a los microorganismos del agua y a las técnicas
utilizadas en su andlisis

Unidad 1. Introduccion a la ecologia de los microor ganismos del agua
Cap.1. Caracterigticas de los microorganismos ddl agua
Caracteridticas de las bacterias
Caracterigticas de los virus
Otros microorganismos
Cap.2. Origenesy fuentes de los microorganismos del agua
Cap.3. Metabolismo, crecimiento y control de los microorganismaos del agua
Factores que afectan ala supervivenciay multiplicacion
Caracterigticas ddl crecimiento de los microorganismos
Principios y factores que influyen en & crecimiento, la supervivencia 'y la
muerte de los microorganismos en & agua
Inhibicion ddl crecimiento microbiano.
Control de la contaminacion.
Unidad 2. Introduccion a los métodos micr obiol 6gicos basicos
Cap.1. Observacion de los microorganismos a microscopio
Mang oy uso del microscopio
Observaciones en fresco
Tinciones
Cap.2. Cultivos bacterianos
Composicion de los medios de cultivo
Tipos de medios de cultivo: diferenciaes, de enriquecimiento, sdectivos
Cultivos anaerobios, microaerdfilos y en amaésferas enriquecidas
Cap.3. Cultivo de hongosy levaduras
Cap.4. Cultivo de virus
Cap.5. Mangjo de muestras y toma del indculo: |a técnica aséptica
Cap.6. Méodos de recuento y determinacion de viables
Método de siembra en placa por homogenizacion en masa
Método de sembra en placa por extenson en superficie
Meétodo de recuento en tubo: método del numero mas probable (NMP)
Cap.7. Técnicas bés cas de identificacion bacteriana
Seleccidn de colonias bacterianas parad examen y laidentificacion
Sdemas convenciondes de identificacion: Pruebas bioquimicas 'y
pruebas fisiologicas
Métodos serol 6gicos

Ejercicios de Laboratorio Virtual

Observacion microscopicay tincion de Gram

Aislamiento y cultivo en medios diferenciales

Recuento en medio liquido mediante el NMP

Recuento en medio solido mediante siembra en superficie
Recuento en medio solido mediante homogeneizacion en masa
Recuento en medio liquido mediante filtracién de membrana
Recuento de hongos filamentosos y levaduras

Pruebas de identificacién: Asimilacion y utilizacion de carbohidratos
Pruebas de identificacion: Kligler/TS

Sstema de identificacion multi-pruebas API
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Unidad 3. Técnicas para el examen microbiologico del agua
Cap.1. Recogiday transporte de muestras de agua para estudios microbiol 6gicos

Muestreo, técnica de muestreo y nimero de muestras
Condiciones de la toma de muedtra y dd transporte para los estudios
microbioldgicos

Cap.2. Preparacion de muestras

Cap.3.

M étodos de concentracion

Métodos de dilucidn y diluciones decimdes
Indicadores de contaminacion fecal

Determinacion de coliformes totaes y fecdes

Determinacion de enterococos

Determinacion de dlodtridios sulfito-reductores

Enumeracion de colifagos

Cap.4. Otros andlisis microbioldgicos dd agua

Recuentos en placa de heter6trofos para medir la calidad microbiol6gica
Recuentos de viables mesifilos, termdfilos, pscréfilosy psicrotropicos
Deteccidn y enumeracion de microorganismaos patdgenos'y toxigénicos
Bacterias del hierroy ddl azufre

Determinacion de actinomicetos

Cap.5. Legidacion, codigo de practicasy criterios microbiol dgicos

Ejercicios de Laboratorio Virtual

Preparacion de dilcciones decimales
Concentracion por filtracion de membrana
Determinacion de coliformes totales
Investigacion y recuento de coliformes fecales
Determinacion de clostridios sulfito-reductores
Recuento de enterococos

Unidad 4 Técnicas avanzadas en microbiologia del agua
Cap.1. Separacion inmunomagnéticay concentracion de microorganisSmos
Inmunodiagndstico en la deteccion de patdgenaos trasmitidos por € agua

Inmunofluorescencia
ELISA
RIA

Cap.2. Biosensores opticos para e andisis microbiolégico
Cap.3. Méodos moleculares

PCR y los métodos de amplificacion de los acidos nucleicos

Deteccion por PCR de bacterias, virus y protozoos patdgenos
transmitidos por € agua

Huellas dactilares moleculares de patdgenos y polimorfismo del DNA
Deteccion de microorganismos utilizando sondas de DNA ligadas a
secuencias dd ARN ribosomal

Cap.4. Métodos répidos y automatizados

L os métodos convencionaes frente amétodos rgpidos y automeatizados
Méodos rdpidos para la deteccion identificacion 'y  enumeracion:
manuaes, mecanizados, inmunol 6gicos y moleculares

Sistemas de identificacion bacteriana automatizada

Métodos para deectar @ crecimiento y la actividad bacteriana
bioluminiscencia, impedancia eéctrica, metabolitos y turbidez
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Ejercicios de Laboratorio Virtual

Concentracidn de microorganismos por separacion inmunomagnética
Concentracion por filtracion en capsula

Pruebas rapidas con Latex

Deteccion de patdgenos mediante anticuer pos monoclonales. ELISA
Huellas dactilares moleculares en el control epidemiol 6gico

| dentificacion bacteriana mediante secuenciacion del ADN ribosomico
Deteccion de patégenos en agua mediante PC

Parte II. Métodos de andlisis y control de las enfermedades

transmitidas por el agua
Tipos de sindromes
Tipos de microor ganismos
Pautas de analisisy control

Unidad 5 Analiss y control de infecciones producidas por
enter obacterias

Cap.1. Sdmonelosis

Cap.2. Shigdlosis

Cap.3. Sindromes producidos por Escherichia coli (verotoxigénico)

Cap4. Yerdnioss

Ejercicios de Laboratorio Virtual
Recuento de enterobacterias

Aislamiento e identificacion de Salmonella
Investigacion y recuento de Escherichia coli
Aislamiento e identificacién de Shigella

Unidad 6 Analisis y control de infecciones producidas por otras
bacterias

Cap.l. Ligeriosis

Cap.2. Brucdosis

Cap.3. Campilobacterioss

Cap.4. Gastroenteritis producida por Vibrios

Cap.5. Sindromes producidos por Helicobacter pylori

Cap.6. Leptospirosis

Cap.7. Legionelosis

Cap.8. Edtafilococo enterotoxigénico

Cap.9. Aeromonas hydrophila, Arcobacter butzleri, Plesomonas shigeloides,
Pseudomonas cocovenenans ?

Ejercicios de Laboratorio Virtual

Investigacion y recuento se Saphylococcus aureus
Deteccion de enterotoxina estafilococica por ELISA
Aisamiento e identificacion de Vibrio

Aislamiento e identificacién de Campylobacter
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Unidad 7 Analisisy control de infecciones por virusy protozoos
Cap.1. Deorigen vird.
HepatitisA y E.
Virus de Norwak y otros cdicivirus.
Gadtroenteritis por rotavirus
Tracoma
Cap.2. De origen parasitario
| dentificacion de ooquistes y esporoquistes parasitarios
Histoplasmos's
Amebiass
Criptosporidiosis
Glardiads
Cyclosporiasis

Ejercicios de Laboratorio Virtual

Deteccion en aguas de contaminacion fecal viral
Deteccion de virus de transmision hidrica por PCR
Determinacion de Cryptosporidium

Determinacién de Giardia

Parte IIl. Microbiologia de los ecosistemas acuaticos, analisis
microbiologicos e interpretacion de resultados conforme a la
legislacion vigente

Ecologiay tipo de microor ganismos

Pat6genos mas frecuentes

L egislacion, codigo de practicasy criterios microbiol 6gicos
Analisis microbiologico

I nter pretacion de resultados

Unidad 8 Microbiologia de las aguas de bebida
Cap.1. Microbiologia de |as diferentes fuentes o suministros de agua potable
Cap.2. Agpectos microbiologicos de los tratamientos para el agua potable
Cap.3. Microbiologiade la digtribucion del agua potable
Cap.4. Microorganismos patdgenos'y aguas de bebida
Cap.5. Méodos y monitorizacidn en aguas de bebida
Cap.6. Andisis microbiolgico de las aguas de bebida

Ejercicios de Laboratorio Virtual
Analisis microbiol6gico de aguas potables
Recuento de Pseudomonas para aguas embotelladas
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Unidad 9 Microbiologia de las aguas residuales
Cap.1l. Caracterizacion de las aguas residudesy biomasa
Cap.2. Agpectos sanitarios de las aguas residuales 'y re- utilizades
Desinfeccion de aguas residudes
Cap.3. Aspectos microbioldgicos de |os tratamientos para aguas resduaes
Procesos biol gicos bésicos y biorremediacion
Bidfiltros
Plantas de tratamiento por lodos activados
Hidrdliss /fermentacion por tratamiento anaerobio
Cap.4. Andiss microbioldgico de las aguas residuaes
Cap.5. Contaminacion organicay determinaciones particulares
Cap.6. Citotoxicidad, carcinogenicidad

Ejercicios de Laboratorio Virtual
Analisis microbiol6gico de aguas residuales
Determinacion de la mutagenicidad con la prueba de Ames

Unidad 10 Microbiologia de las aguas de recreo (dulcesy marinas), de

balneariosy detorresderefrigeracion

Cap.1. Microorganismosy microbiologiade las aguas de piscinay para bafios
Contaminacion bioldgicay riesgos sanitarios
Desnfeccion y sstemas de desinfeccion en piscinas
Andisis microbiolégico de las aguas de recreo

Cap.2. Sdinidad del agua de mar, microorganismos'y determinaciones particulares
Andisis microbiolégico de las aguas marinas

Cap.3. Control de cdidad del agua y mantenimiento sanitario de los balnearios de

aguastermaes

Andiss microbiologico de las aguas de banearios

Cap.4. Neumonia por Legionellay € control de las torres de refrigeracion
Andiss microbioldgico de las aguas de torres de refrigeracion

Ejercicios de Laboratorio Virtual

Andlisis microbiol 6gico de aguas de recreo
Analisis microbiol 6gico de aguas de balnearios
Aisamiento e identificacion de Legionella
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Ejercicios de Laboratorio Virtual

En este curso predominan las actividades basadas en gercicios de Laboratorio
Virtua. Con ede tipo de gercicios se trata de conseguir agunos agprendizges en
relacion con los andisis microbiol 6gicos en un laboratorio.

Obviamente & Laboratorio Virtua no es Util para sudituir d Laboratorio Red
en d gorendizge de destrezas manuades como la habilidad de mangar una técnica
aséptica, redizar una sembra... pero Si es adecuado para conseguir otros aprendizajes
precticos como andizar resultados, interpretar imagenes, efectuar cdculos, resolver
casos, gorender una pauta de andisis compleja, etc. En estos gprendizgjes € Laboratorio
Virtua presenta, incluso, ventgjas sobre €l Laboratorio Redl.

Con los gercicios de Laboratorio Virtua se trata de adquirir estos aprendizgjes
con ddemas multimedia (imégenes, videos, smuladores) con d fin de familiarizarse
con las técnicas de laboratorio y ser capaces de interpretar los resultados, efectuar los
informes'y resolver |os casos presentados en un ambiente smulado.
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